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During the deposition of sediments on a sloping sea or lake bottom 
it may occur that the deposited material slides down the sedimenta- 
tion plane. The phenomenon, generally called subaqueous sliding’ 
is certainly by no means uncommon. Direct observations in lakes 
and experiences made when studying ruptures in transoceanic cables 
have furnished several examples of such displacements of recent sedi- 
ments. As a rule we do not notice them, at any rate not if they have 
a slow progress. 

In the fossil series of strata, however, these disturbances are as 
easily studied as the results of a normal sedimentation. On that ac- 
count we may expect to find the material, that will enable us to form 
a positive opinion of the phenomenon itself as well as its geological 
significance, among the fossil sediments. 


1 Hum (1908, 142) proposes the name subsolifluction or subaqueous solifluction. 
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In the present literature several mentions are made of subaqueous 
slides. They will be quoted in the following according as they illustra- 
te the questions discussed. A more detailed account is given of a few 
observations made on the Liassic strata of Scania, which gave a clear 
picture of slides of a no doubt common, one may perhaps say normal, 
type. Before giving an account of these, we shall briefly discuss the 
cause and progress of the subaqueous slides. 


Cause of Subaqueous Sliding. 


The cause of subaqueous sliding is always that the cohesion be- 
tween the different constituents of the sedimentary mass or the fric- 
tion between this and the substratum do not suffice to resist the effect 
of the gravitation. So far there is a certain agreement between the 
subaqueous sliding and the subaerial solifluction. They also agree 
in being bound to more or less steep slopes. 

Regarding the more special cause of these mass movements, how- 
ever, we find a distinct difference between tle subaerial and the sub- 
‘aqueous slides. The former originate principally from the changes in 
the qualities of the mass, usually a diminishing (occasional or conti- 
nuous) of its inner cohesion. Such a change would, on the contrary, 
seldom occur on the subaqueous sliding, which instead is caused by 
an increased weight of the mass. A similar cause can be shown on 
subaerial sliding, when snow or water are the origin of the increased 
weight of the mass. 

Besides the two causes mentioned — changes in the frictional con- 
ditions of the mass and increase of its weight — there are others also, 
that may occur either alone or together with them. Possible causes 
of this kind are for inst. changes in the sloping conditions, removing 
of supporting matters, and external impulses to the movement. 

That an increase in thickness, i. e. weight, of the sedimentary mass 
suffices to make it slide is immediately understood, if we grasp its 
formation and qualities. 

The detritus deposited on a sloping lake or sea bottom remains on 
this as long as its thickness is so slight that we have only one frictional 
plane to count with, viz. between the detritus and the solid substra- 
tum. On continued sedimentation the last deposited material will 
rest on a newly formed, often not cemented mass, and a slide will 
then easily take place in the deposited sediments. As a rule there 
is less friction in the unconsolidated detritus mass than between 
the mass and the solid substratum. The sliding plane is on that 
account frequently another than the basal surface of the deposit. 
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This is not least the case on slow sliding on slopes with slight inclina- 
tion. On spontaneous sliding it is partly otherwise and parts of the 
more solid substratum may then also be carried along. 

As long as the friction in the detritus mass is sufficiently strong to 
prevent immediate sliding the deposit can grow thicker, but only to 
a certain limit, determined by the mobility of the mass and the slo- 
ping of the bed surface. If these two factors remain constant, the di- 
rect cause of a slide lies wholly in the continued sedimentation or 
rather in the increased weight of the sedimentary mass. Of course, 
we then presume that no occasional external impulses put the mass in 
motion. 

It should not be very difficult to determine experimentally how 
strong pressure per square centimeter a detritus mass of a certain 
kind (given size of grains, etc.), lying on a plane with a certain defi- 
nite angle of inclination, can endure without beginning to slide. Ir- 
regularities in the sedimentation (variations in size of grains and in 
thickness of laminations etc.), secondary changes in the deposited 
sediment (diagenetic processes), and external influences (move- 
ments in the water, earth-quakes, a. 0.), however, make it difficult 
to apply the experimentally gained experiences directly to the sub- 
aqueously slid sediments found in the series of strata. But there is, no 
doubt, much to be gained in this way besides the general conclusion 
that the steeper the slope or the more movable the mass, the less 
thickness is required in a sedimentary deposit to initiate sliding. 
A rapid consolidation (cementation or compression and dehydration) 
augments of course the friction in the mass considerably and thus 
counteracts the influence of the gravitation on a thickening sedi- 
mentary mass. 

Changes in the mobility of the sedimentary mass (inner friction) 
are, as mentioned above, only seldom the cause of subaqueous slides. 
The changes occurring in the deposited sediments (the diagenesis) 
are as a rule a hindrance to movements in the mass. The compression, 
dehydration, crystallization, and cementation — all act in the same 
direction. In the subaquatic sediments there is 
no correspondence tothe subaerial sediments’ 
occasional. saturation with water, frost in the 
ground, and thaws with subsequent solifluc- 
tion phenomena. 

If changes in the sediments already deposited do not cause slides, 
changes in the sedimentation itself are sometimes conducive to them. 
Layers of sand in clayey beds and clay laminations in sand influence 
the frictional and stabilisatory conditions in the mass. That such 
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sand and clay layers are so frequently met with in subaquatically slid 
masses is, I think, mostly due to the fact that they have been more 
apt to retain the peculiar structures formed by sliding than the pure 
sediments, but they also show that such sediments have a strong ten- 
dency to slide. 

It is obvious that an icreased inclination of the surface of deposi- 
tion will be able to cause a subaqueous slide. The questionis, Has 
this cause really ever existed? There is no very great probability that 
a folding or other movement in the earth’s crust, influencing the slo- 
ping conditions, would take placé so rapidly that the sediments 
deposited before the change in inclination would start sliding. The 
sedimentation itself can, however, also be the cause of such a 
change in the sloping conditions that a slide occurs. The subaqueously 
slid strata are frequently deposited on littoral parts of the sea with 
the bottom sloping away from the shore. On that account the 
deposition has often been stronger on the higher situated parts of 
the slope of sedimentation than on the lower ones further away from 
the shore. The consequence of this will of course be that a new bed 
may be deposited on a steeper slope than the preceding one. The 
author considers it quite normal that subaqueous slides are caused 
by such a sedimentation, but it is no doubt difficult to find positive 
proofs that a slide, recent or fossil, has really taken place exclusively 
from the said cause. 


In this connection it should also be mentioned that the slides may 
be due to several co-operating factors. On a greater amassing of de- 
tritus on the higher and shoreward part of a slope the sliding may as 
easily be caused by the differential and continually increased weight 
as by the increased angle of inclination. 


Where external impulses to a subaqueous slide can be shown (earth- 
quakes, strong movements in the water) we have found the imme- 
diate cause of the slide and the reason why it occurred at just this 
point of time. The deeper cause of the sliding, the very condition 
for it, is to. be sought, in this case also, in the character of the 
sediments (their mobility) and in the inclination of the deposition 
surface. 

In the preceding we have presumed that one of the conditions for 
the subaqueous slides was that the sediments were deposited on a 
slope. But even horizontally lying strata can slide in some direction 
or other, if they are exposed to differential weight or tangential pres- 
sure. Probably the sediments slid down a slope of deposition will al- 
ways, when settling on horizontally lying, plastic masses, press these 
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more or less sideways. In the same manner a growing delta can by 
its weight press a plastic substratum aside. 


The Progress of a Subaqueous Slide. 


A subaqueous slide can take place in different ways. It can occur 
spontaneously, lavine-like, but its progress can also be slow, often 
only noticeable by the result of a longer time’s movement. 

Whether the slide will occur in the one or the other way is deter- 
mined by the slope, the conditions of the surface of deposition and 
the nature of the sediment. The spontaneous slides are (primarily) 
limited to relatively steep slopes on the sea bottom; the slow slides 
may occur almost everywhere. 

A spontaneous initiation of the movement in the sedimentary mass 
is frequently succeeded by a rapid progress. The spontaneous initia- 
tion can be due to external impulses (earth-quakes, etc.) but it can 
also occur without them. Relatively solid (consolidated) sediments 
or only slightly mobile, non-plastic masses are no doubt more fre- 
quently exposed to spontaneous sliding than looser, more fine-grained 
or plastic ones. 

There can hardly be any doubt that the slow subaqueous slides are 
far more common than the spontaneous ones. The possibilities for 
the initiation of the latter are relatively small, the conditions that 
most frequently cause the subaerial spontaneous earth slides and 
lavines, for inst. rapid thaws or strong rains, being absent in the sub- 
aquatic sedimentary regions. 

How the course of a subaqueous slide has otherwise been is, as we 
shall see in the following, most obvious from the manner in which the 
slid sediments were deformed. 


The Result of a Subaqueous Slide. 


The result of a subaqueous slide is of course a decrease of the sedi- 
ments at the starting place and an increase at the stopping place. It 
should therefore be possible to trace the sliding in a fossil series of 
strata as a gap in the series at one place and as a corresponding 
abnormal addition to it at another. It may, however, be very diffi- 


1 Road and embankment constructions give us abundant opportunities to study 
the influence of differential pressure on unconsolidated sediments. If a string of gravel 
and stones is laid over these sediments, they are squeezed out from under the filling 
and glide out at each side of it. Provided they have a certain plasticity, they may be 
pressed up in wavecrests on both sides of the gravel string. In the mud zone of Helgean 
at Kristianstad 1—2 m high banks were thus, on the construction of a railway embank- 
ment, pressed up at a few meters’ distance from this. 
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cult to conclude only from a gap in the series that it has arisen 


from a subaqueous slide during the sedimentation. 

Gaps in the series of strata can be due to different causes, most 
frequently to a negative sedimentation! Even an abnormal local 
increase of part of a series of strata would be an uncertain basis for a 
theory of subaqueous slides, had not the transport imparted a peculiar 
character to the slid masses. It is this character that reveals to us the 
presence of subaquatically slid beds and, besides that, enables us to 
judge the magnitude, progress, and possibly the cause of the slide. 

The characteristic qualities and structural features shown by the 
slid sediments depend on the varying progress of the slide as. well as 
on the nature of the sediments. But their peculiar character has al- 
ways originated from a deformation of the strata that has been in- 
volved in or else influenced by the slide. 


Deformation of Subaqueously Slid Sediments 
and their Identification” in Older Series soe 
Strata. 


As already mentioned it is almost impossible to study recent, sub- 
aqueously slid sediments more closely. Not only are they situated 
in more or less deep water and on that account difficult to get at, 
but they consist for the most part of unconsolidated masses, whose 
peculiar character, caused by sliding, is easily destroyed on sampling 
or other contact during the examination. Only a drainage of regions 
(sea or lake bottoms) in which a slide has taken place will allow of a 
detailed study in recent material of the phenomena accompanying 
the slide. 

For the present our knowledge of recent, subaqueously slid sedi- 
ments is, from reasons mentioned, relatively small.2 Consequently 
we cannot, on identifying fossil sliding sediments, proceed only from 
the observations made on the recent ones. We must instead try to 
reconstruct the sliding process and draw conclusions from this as to 
the result and in this way form a picture of the deformation. Nume- 
rous observations on abnormal series of strata and deformed sedi- 
ments correspond so closely with the theoretically constructed picture 


as to allow of the conclusion that subaqueously slid strata are 
present. 


1 Happine 1927. 


2 Cf. Herm 1928. No accounts of the deformation of the recent strata are given, but 
certainly of the sloping conditions and the magnitude of the slide. . 
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Among the sediments interpreted as subaqueously slid, several 
different types can be distinguished, among others edgewise conglo- 
merates, folded sediments, sediments with flow structure, and sedi- 
ments with spiral structure. 

Edgewise conglomerates are relatively well known and 
described from various quarters.t They are characterized by the arrange- 
ment of the more or less distinctly tabular pebbles which do not lie 
parallel or almost parallel to the bedding surfaces in the series of strata 
but are as often placed at sharp angles to them. As a rule they occupy 
every imaginable position. As tabular blocks on normal deposition 
turn, if possible, their flat side towards the deposition surface, they 
must have been prevented from taking up such a position when the 
edgewise conglomerates were formed. The hindrance has always been 
one and the same — a mass, enclosing the blocks, from which they 
have not been made free by waves or currents during the deposition. 

The above-mentioned fact does not preclude the formation of an 
edgewise conglomerate in some other way than by subaqueous slid- 
ing. Falls from steep shores (cf. p. 384) can also be a cause. A ne- 
cessary condition for the formation of edge- 
wise conglomerates, however, is that fragments 
of already consolidated beds are included in 
the mass that constitutes the conglomerate. 

To what extent the edgewise conglomerates are formed by means 
of subaqueous sliding or by falls from shore cliffs may be difficult 
to determine exactly. The cause is principally to be found in the fact 
that the mass in which the blocks lie embedded is always wholly 
or partly derived from the unconsolidated sediments, that have 
covered the subaquatic region in which the fall or the sliding has taken 
place. Only in cases where both the blocks and the surrounding mass 
contain fossils or show other characteristics that make a determina- 
tion of the age of the conglomerate’s different parts (blocks and matrix) 
possible, can we see to what extent this was formed ‘wholly by sub- 
aqueous sliding or if older strata occurring on a shore cliff have also 
contributed to it. 

As an example of edgewise conglomerates formed by subaqueous 
sliding certain of the breccia-like beds in the Liassic series of SH Scania 
may be mentioned. The rock consists of larger and smaller flakes 
of broken-up beds embedded in a sandy matrix. The bed fragments 
are of different kinds. They mostly consist of shaly sandstone with 
cement of limonite, but shales and sideritic rocks are also present. 


1 See p. 385, note 1. 
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As the shaly fragments, included in the edgewise conglomerates, 
have not crumbled during the transport, they must have had a certain 
solidity. Consequently some of the strata have been cemented before 
sliding. Probably, however, this is only the case with a few layers of 
the slid series of strata. Other beds have been unconsolidated and in 
them the movement, the sliding, has begun. 

The above-mentioned edgewise conglomerates in the Liassic of Sca- 
nia remind us in some degree of the mud-cake conglomerates 
(Happine 1927, 109) occurring in the same series of strata. The »pebb- 
les» in the latter, however, are more uniform, more fine-grained, and 
often argillaceous. They lie fairly parallel and show sometimes a typical 
convexity, watch glass form. They occur in a matrix rich in large, round- 
ed quartz grains and are as a rule also distinctly rounded themselves. 

Like the mud-cake conglomerates in the Visings6 series (Hadding 
1927, 60) they were formed by the washing or blowing together of 
fragments from sun-cracked or otherwise broken, thin layers. That 
there is a certain external similarity between the conglomerates form- 
ed in this manner and the edgewise conglomerates formed by sub- 
aqueous sliding depends on the tabular fragments in both cases being 
mixed with unconsolidated detritus. 

Fall conglomerates with practically the same structure 
as the edgewise conglomerates formed by subaqueous sliding occur 
in the chalk deposits of SE Scania (Happine 1927, 115). The usually 
tabular pebbles in these conglomerates belong to the Jurassic of this 
region, while the surrounding matrix has been deposited during the 
youngest Cretaceous (Senonian). The »pebbles» are fragments of beds 
formed during a quite different and considerably older sedimentary 
period than the conglomerate in which they are enclosed. 

It is evident from the preceding that the edgewise conglomerates 
can be formed in different manners by 


a) subaqueous sliding (slide conglomerate), 

b) fall on shore cliffs (fall conglomerate), and 

c) enriching of bed fragments without falling or sliding (for inst. 
shrinkage or desiccation conglomerate). 


The difference between the three types has already been mentioned. 
The condition for the formation of edgewise conglomerates by sub- 
aqueous sliding is that some of the strata have been before sliding 


* In the said Cretaceous fall conglomerates this is complicated by the fact that the 
material in the matrix (sand) is, like the pebbles, derived from the Jurassic series. It 
has, however, been redeposited during the Senonian and contains fossils from this 
time only, 

* These names are in a systematic account preferable to the terms edgewise conglo- 
merates, sediment breccias, and mud cake conglomerates referring to the structure. 
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consolidated. If such strata are lacking, other structural forms arise: 
— folds, flow structure, or spiral structure, which are illustrated in. 
the following. 

It would of course be of certain interest to’ examine or eventually 
to try to give an account of the forming conditions for the edgewise 


Fig. 1. Light sandstone interstratified with dark shale. Strata folded by subaqueous 
sliding. The folding has occurred before the consolidation of the sediments. — Liassic. 
Drilling core. Klappe, Scania. Natural size. 


conglomerates mentioned in older works.1 However, the author de- 
sists from this, as in principle nothing can be gained by it. Besides, 
the accounts are in some cases too meagre to allow of a reliable inter- 
pretation. The author refers, however, those who are interested, to 


the said works. 


1 Logan 1863, Wuire 1896, Rets 1909, Haun 1912. 
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Subaqueously Slid Sediments with Flow Struc- 
tU.5 e: 


If on a subaqueous slide only loose (unconsolidated) masses are 
involved in the gliding, the condition for the formation of an edgewise 


Fig. 2. Dark claystone with light sandstone embeddings. The rock consists of sedi- 

ments deformed by subaqueous sliding. In the lower part of the figure a sand bed, folded 

and extended during the sliding of the mass (from right to left on the view); in the middle 

of the figure squeezed-out lumps of sand; in the upper part a somewhat flattened ball 

with spiral structure (snow ball structure). — Rhaetic. Drilling core. Billesholm, Scania. 
Natural size. 


conglomerate is lacking. Then the slid strata either form a structure- 
less mass or show, if the bed structure has not been wholly obliterated, 
a number of changes in this. The commonest of these changes are 
folds and flowage phenomena. As the flowage phenomena are only 


: 
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advanced forms of the folds or, otherwise, the folding is a beginning 
flowage, it is suitable to investigate these phenomena in one connec- 
tion. 

The first sign of a beginning slide in unconsolidated, subaquatic 
sediments is the appearance of frontal wrinkles and a curving, folding, 


Fig. 3. Dark claystone with light sandstone embeddings. The irregular form of the latter 
has originated during subaqueous sliding of the unconsolidated sediments. — Rhaetic. 
Billesholm, Scania. Drilling core as fig. 2. Natural size. 


or crumpling of strata with bed structure. The aspect of these pheno- 
mena is of course dependent on the magnitude of the slide as well 
a the character of the beds. The structural changes are best visible 
in laminated or thin-bedded series of strata with highly argillaceous 
or alternately clayey and sandy beds. In literature such disturbances 
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of strata are mentioned on several occasions (LoGaN, Heim, REIs, 
Haun, WEIGELT). 

In the adjoined figure (fig. 1) a portion of subaqueously slid strata 
in the Liassic series of Scania is reproduced. The folding is especially 
distinct because light, sandy beds alternate with dark, clayey ones. 


Fig. 4. Sandstone ball in claystone. Indistinct spiral structure. Subaqueously slid se- 
diments. — Rhaetic. Drilling core. Viken, Scania. — Natural size. 


The beds are now consolidated but the folding was caused by sub- 
aqueous sliding, before the sand was cemented and the clay became 
solid by drying or compression. 

The figure tells us better than words how the sliding in the watery, 
relatively movable mass changes from point to point. It also shows. 
how extension (thinning) and contraction (thickening) of beds can 
take place, even if the slide has not been sufficient to destroy the pri- 
mary sequence of strata. Local »overlaps» are seen here and there. 
Had the sliding continued, they would of course have resulted in a 
more evident disturbance of the mutual position of the beds. 

When the folding has obtained the proportions shown in the lower 
parts of fig. 2, the mass has undergone stronger movement. The fold 
is overturned and extended. The beds have flowed downwards as a. 
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more or less plastic mass. The counteraction between the checking 
by friction of the underlying surface and the progress by the pressure 
of overlying, also sliding sediments has produced the form shown in 
the figure, i. e. overturned folds with an advanced upper part, a re- 
tracted lower part, and smaller folds in the middle. The figure also 
shows that flowage phenomena of this kind can cause a local dupli- 
cation of single laminations. The light arenaceous streaks visible in 
fig. 3 are duplicated in this manner. 


Fig. 5. Highly deformed bed of clayey sand with rolled-up pebbles indicating sub- 
aqueous sliding. — Kalleback near Gothenburg. 


Delisawitian prealiS true ture. 


During the sliding in an unconsolidated laminated mass plastic, 
highly argillaceous parts play the role of moving medium. Sandy 
parts are spread out or lumped together according to circumstances. 
Rolled-up sand beds can also be formed, and the presence of such is 
of special interest for the explanation of the movements in the slid- 
ing mass. Fig. 2 shows how these phenomena arise and their aspect. 
In the upper right part of the above-mentioned overturned fold we 
see the initial stage of a rolling-up, and highest up on the same figure 
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lies a somewhat flattened, completed roll. It is evident that this was 
caused by a rotating movement, as well as that the spiral-shaped struc- 
ture would not have been noticed, had not a thin clay lamination limit- 
ed and held together the rolled-up sand layer. In fig. 4 we see a sim- 
ilarly rolled-up sand ball, in which clay is almost entirely absent and 
the spiral structure hardly noticeable. 

The rolled-up beds have no greater extension at right angles to the 
direction of the movement. In the cases observed the balls have (re- 
gardless of the flattening) been fusiform or round. The irregular move- 
ment in the mass has prevented the formation of long cylindrical 
rolls. 

Of the same type as the above described and reproduced Rhaetic 
strata with spiral structure are no doubt the strata seen in fig. 5. The 
question here is of unconsolidated, late-glacial, argillaceous sand beds. 
On an undisturbed series of such beds lies a strongly disturbed, up to 
8 m thick series of strata with balls of varying diameter, often more 
than 1 m (MunTHE 1924, p. 96). To find in these deformed strata a 
proof of an advance of the ice edge (MUNTHE nid.) may not be pos- 
sible, after we have seen how structural forms of the kind present 
here are typical of subaqueously slid strata. The natural conditions 
for a subaqueous slide have also been favourable at the place where 
the said sand beds occur. 


Summary of the Deformation Phenomena. 


On summing up the observations made on sediments subaqueously 
slid in an unconsolidated stage, we find that these show the following 
phenomena, arranged according to the order in which they appear 
by an increase of the movement in the mass. 


1) Folding or creasing: — folding structure. 

2) Overturning of folds and doubling of strata: — oversliding struc- 
ture or flow structure. 

3) Rolling-up of strata: — spiral structure or snow ball structure.? 


During the entire process the strata are extended and thinned at 
some places and compressed and thickened at others. On stronger 
movements the complete separation of bed portions is very pronoun- 
ced. 

As already mentioned the movement phenomena can only be dis- 
tinctly observed in slid strata with interbedded different layers or 


z si the three structural types mentioned are flow structure in a wider sense of the 
word. 


* The structure of the rolled-up beds is often strikingly like that obtained if a snow 
ball is rolled on cloggy snow. 
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otherwise marked bedding structure. Where the bedding is less pro- 
nounced, in relatively pure sand beds, for inst., it is further extinguish- 
ed by sliding. 


Deformation of the Masses Underlying Slid 
Sediments. 


The sediments on which a subaqueously slid mass rests may of 
course be influenced in different degrees by the weight put upon them 


Fig. 6. Subaqueously slid sediments (sandstone balls) on undisturbed strata of lami- 
nated clayey sandstone. — Rhaetic. Viken, Scania. Drilling core, the same as fig. 4. 
Natural size. 


by the slide. Have they been involved in the movement, they have 
been deformed in practically the same manner as the sliding bulk of 
the mass. Have they not been dislocated from their position, they 
hardly show any trace of deformation; at any rate, this may be said 
of the strata the author has had the opportunity to observe. The 
adjoined fig. 6 illustrates this. The distinctly slid sand beds in the 
upper part of the figure rest on a finely bedded argillaceous sandstone 
with practically undisturbed strata. 
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Stratigraphical and General Geological Signi 
ficance of the Slides. 


Attention has already been called in the preceding to the stratigra- 
phical characteristics originating from subaqueous slides and_besi- 
des that to the importance of not uncritically regarding a shown rear- 
rangement of previously deposited sediments as a proof of subaqueous 
sliding. Transportation on a large scale of previously deposited sedi- 
mentary material can also occur by means of suspension and washing 
away (negative sedimentation), and ‘the redeposition of the same ma- 
terial can give rise to beds of abnormal thickness and, above all, with 
grains of a size and fossils of a type, that make them fit badly in the 
place in the series of strata which they occupy after the redeposition. 
Such a redeposition is very common but in most cases it takes place 
without the formation of obviously abnormal series of strata. 

A doubling of certain strata and a deposition of older beds on younger 
ones can, as we have seen, be caused by subaqueous sliding. It is, 
however, quite impossible to look upon every stratigraphical anomaly 
of the above-mentioned kind as evidence of subaqueous sliding. Over- 
turned folds, overlaps, and similar tectonic disturbances need not be 
called to mind in this connection but certainly the slides that may 
occur along the bedding plane in a sedimentary complex abounding 
in faults. An illustrative example of such a slide is known from R6- 
stanga (MosBErG, 1910, loc. III i). In an Ordovician shaly series there 
is a deposition of older strata on younger ones and distinct traces 
of sliding along the limiting surface. No deformation of strata what- 
ever occurs! nor is there any reason to speak here of a subaqueous 
slide. The slide has taken place after the consolidation of the strata, 
probably in connection with the post-Silurian faults. 

After the reservations made above can be mentioned as stratigra- 
phical characteristics of the sedimentary regions involved in sub- 
aqueous sliding?: — a) supernumerary strata on that portion of the 
bottom to which the sediments slid, b) subnumerary strata on that 
portion of the bottom from which the sediments slid, c) superposition 
of older on younger beds, d) rearrangement and abnormal sequence 
of facies, e) deformation of strata. 

The help given us by the subaqueously slid, fossil sediments in the 
composition of the palaeogeographic map is of great value. The pre- 


1 The small pebbles or grains of sandstone and quartz found on the sliding surface 


(TROEDSSON 1920) give us no cause whatever to equalize this sliding plane with defor- 
mation of subaqueously slid sediments. 
2 See Herm 1908. 
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sent time no doubt requires palaeogeographic maps of another type 
than those of the period Have-Scuucuert. Formation maps or zone 
maps showing the boundaries between land and sea at a definite pe- 
riod of time will of course be constantly produced but we must strive 
to develop these simple-contour maps into milieu maps. There are 
such already now for recent sediments, it is sufficient to call to mind 
one generally known: — WatrHER’s map in his work »Uber die Sedi- 
mente der Taubenbank im Golfe von Neapel». In many cases it is 
certainly easier to make the milieu maps for the fossil sediments than 
for the recent ones and, above all, the former are of greater interest 
than the latter, as they may be constructed so that the changes in 
space as well as in time are shown. 

The described subaqueous slides are no doubt of great importance 
for the construction of these milieu maps, especially in cases where 
they show flowage structure. They reveal to us the configuration of 
the sedimentary plane, principally its sloping conditions. 
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Gediget guld i Boliden-malmen. 
Av 


SturE M6rTsELL. 


(Manuskr. inkommet 9/11 1931.) 


Allt sedan upptickten av Bolidens guld-koppar-arsenikmalm ar 
1924 har forekomstsattet av guldet i malmen varit féremal fér om- 
fattande undersékningar. De olika spekulationer och teorier réran- 
de guldets upptridande, som darvid framkommit, behéva har icke 
relateras. For narmare uppgifter betraffande finférdelat gulds upp- 
traidande i skilda malmtyper hanvisas till den 1 Metall und Erz for- 
da diskussionen med anledning av en uppsats av G. H. Bure 6ver 
detta) Amne,* Avensom till den nyligen utkomna andra delen av 
SCHNEIDERHOHNS lairobok i mikroskopiska mineralundersékningar i 
reflekterat ljus,? vari dock Boliden naimnes som exempel pa rika 
guldférekomster med »knappast ett spar av fritt guld». Ett vik- 
tigt steg mot klarlaggandet av guldets i Boliden upptradande har 
tagits 1 och med att gediget guld ‘kunnat pavisas. I samband med 
guld hava aven andra gedigna metaller patraffats. 

Ehuru guldets olika férekomstsatt och andra i samband harmed 
framkomna omstindigheter, vilka fven aro av varde for uppfatt- 
ningen av Boliden-malmen och dess geologi, langt ifran aro fullstan- 
digt undersékta och det rika materialet ingalunda tillfyllest genom- 
arbetat, synas dock de hittills gjorda rénen vara av sadant intres- 
se, att en redogérelse hiréver kan vara motiverad, detta sa mycket 
mer som de fortsatta undersékningarna atminstone inom den narma- 
ste tiden troligen komma att fullfdljas i langsammare takt, sedan 
undersékningens ursprungliga praktiska och anrikningstekniska syf- 
te nu 1 huvudsak blivit uppnadd. 

I féreliggande meddelande beskrivas de olika gjorda guldfynden 
1 huvudsak i kronologisk ordning. 


* G. H. Bire. Die Sichtbarmachung des feinverteilten Goldes in goldhdffigen 
een oa ihre wirtschaftliche Bedeutung. Metall und Erz XXVII, 1930, H. 13, 
S. —338. 


aes H, und Rampour, P.: Lehrbuch der Erzmikroskopie. Berlin 
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Guldinneslutningar i arsenikkis, 


Det firsta fyndet av gediget guld patraffades 19380 i ett poler- 
prov av guldnk arsenikkis. I fig. 1, som utgor ett fotografi i re- 
flekterat ljus av en del av den polerade ytan taget vid 300 gangers 
férstoring, synes guldet som ljusa flickar, inbiddade i arsenikkis. 
Hela bildytan upptages av en del av ett till synes enhetligt arsenik- 


T. BERGLUND fot, 1930. 


Fig. 1. Guld (vitt) i arsenikkis (gratt), mikrofoto av polerprov i refl. ljus, x 300. 
[Gold (white) in arsenopyrite (grey), microphoto of polished section in refl. light, 
x 800.] 


kisindivid. De svarta partierna aro kvartsinneslutningar eller gro- 
par i den polerade ytan. Darjamte forekomma nagot kopparkis och 
zinkblande. 

Guldkornen fro av vaxlande storlek. I fig. 1 synes laingst till hé- 
ger ett fyrkantigt korn, vars sida ar nara 0.02 m/m. Mitt pa bil- 
dens undre halft framtrader Aven ett jamférelsevis stort guldkorn. 
Langre till vanster synes en svarm av smarre korn med en korn- 
storlek av omkring 0.00i1—0.007 m/m. Begransningen mot 6vriga 
mineral ar skarp och i stort sett jamn. 

Kornen aro synbarligen kristaller med delvis tamligen val utbil- 
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dad reguljir form. Niarvaron av mot guldet angransande inneslut- 
ningar i arsenikkisen av kopparkis och zinkblande fr pataglig, ik- 
som aiven férekomsten av kvartsinneslutningar, vilka liksom utseg- 
rade slaggdroppar rikligt upptrada inom det guldférande omradet. 

Det nist stérsta av kornen — nirmast mitten av bilden — sitter 
jamte nagra mindre guldkorn sammanvuxet med ett stycke koppar- 
kis, vilket tydligare framtriider 4 fig. 2, som visar denna detalj 1 
1000 ggrs forstoring. MKopparkiskornets yta var fran bérjan nagot 
ojamn, vilket svagt framtrider 4 fig. 1. I fig. 2, synes den dar- 
emot slit (oskarp), enir bilden togs med skarp installning pa guld- 
ytan, som pa grund av stérre mjukhet blivit djupare avnétt vid po- 
leringen. 

Pa guldkornens lyster och farg kunde nagot misstag knappast 
ifragakomma, speciellt i narvaro av kopparkisen, som vid jamfé- 
relse med guldets 1 rétt skiftande lysande gula farg narmast syn- 
tes gulgrén. Kopparkis dr eljest det enda mineral med vilket guld 
i ett polerprov kan férvixlas. Fér att emellertid undanréja varje 
skymt av tvivel utfordes foljande prov: : 

1. Den polerade ytan etsades med natriumeyanid. Darvid angre- 
pos guldkornen; ytan svirtades och blev tydligt gropig. Fig. 3 vi- 
sar samma guldkorn som a fig. 2 efter cyanideringen. Kopparki- 
sen, som icke svartades, synes pa grund av skarp installning nagot 
ojamn, medan dairemot ojimnheterna i den skrovliga av cyaniden 
svartade guldytan endast svagt framtrider. Sjalva svartningen 
framtrader dairemot tydligt aven a fotografiet. 

2. Pa den polerade ytan placerades en liten droppe rent kvick- 
silver, som med hjalp av en glasskiva pressades ut 6ver ytan, var- 
vid bildades en massa sma, i mikroskopet synliga kvicksilverdrop- 
par, som spredos ut 6ver ytan. Ytan torkades direfter ren med en 
bomullssudd, varvid samtliga sma kvicksilverkulor avligsnades. 
Pa nagra av guidkornen syntes dock kvar spar av vidhiftande kvick- 
silver, tydligast markbart a det stérsta guldkornet. Fig. 4 visar 
denna detalj 1 1000 gangers férstoring. Bilden visar, hur kyick- 
silvret spritt sig pa guldkornet samt bérjat angripa detsamma. De 
oangripna delarna synas moérka efter den tidigare utférda cyanide- 
ringen. 

Vid f6rsékens utférande verkstilldes parallellférsék & ett prov 
med gediget guld fran Falun, varvid éverensstimmande resultat er- 
héllos. Den enda avvikelsen bestod i att guldet fran Falun tyck- 
tes hava nagot starkare glans in Boliden-guldet. Detta synes na- 
turligt med hiansyn till att Boliden-guldet omgavs av arsenikkis, 
som sjaélv synes vit och relativt lysande i reflekterat ljus, under det 


Baos/ H. 4: | GEDIGET GULD I BOLIDEN-MALMEN. 


os : 
T. BERGLUND fot. 1930. 
Fig. 2. Guld (vitt) i arsenikkis (gratt), detalj ur fig. 1, mikrofoto av polerprov i 


refl, Ijus, x 1000. [Gold (white) in arsenopyrite (grey), detail from fig. 1, mikro- 
photo of polished section in refl. light, x 1000.] 


T, BERGLUND fot. 1930. 


3. Guld efter cyanidering, samma parti som fig. 1, mikrofoto av polerprov i 
Ijus, x 1000. [Gold after cyaniding, the same part as fig. 1. microphoto of 
polished section in refl. light, x 1000.] 
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att guldkornen i Falu-malmen lago inbiddade i kvarts, som i reflek- 
terat ljus framtrider sasom en mérk och déd yta. Guldkornen i den 
senare malmen voro dirjamte av mangdubbelt stérre dimensioner. 
Ytterligare patraffat guld i ett antal likartade polerprov av tat 
arsenikkis hava Adaglagt, att det férsta fyndet icke representerade 
en enstaka féreteelse. Trots ingaende mikroskopiskt studium av ett 


T. BERGLUND fot. 1930. 


Fig. 4, Kvicksilver p& cyaniderat guld, mikrofoto av polerprov i refl. ljus, x 1000 
(Quicksilver on cyanidized gold, microphoto of polished section in refl. light, x 1000.) 


antal polerproy och slipprov fran stuffer av annat guldrikt material 
patraffades daremot gediget guld i detta stadium av undersdknin- 
garna varken 1 stérre ansamlingar av kopparkis eller direkt i kvarts. 

Vad sjilva arsénikkisen betraffar gavo dock de vidare fynden vid 
handen, att guldet 1 detta mineral i stérre utstrackning 4n vad det 
forsta provet utvisade synes vara bundet vid sma spar av andra sul- 
fider, vilka inom arsenikkismassan vanligen upptrada 1 samband 
med ett fint nitverk av kvarts. Dessa sulfider utgéras av ett fler- 
tal olika mineral, ofta sa intimt blandade med varandra, att de olika 
komponenterna endast med svarighet kunna sarskiljas. Flera av 
dessa mineral hava finnu icke blivit bestamda. Med sikerhet inga 
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emellertid fahlerz-mineral som en betydande bestandsdel. Guldkor- 
nen dro hir timligen oregelbundna. 

Arsenikkisen i Boliden-malmen har en dubbel kornighet, som stun- 
dom ar mycket vackert utbildad. Icke sillan bildar arsenikkisen 
mer eller mindre tata ansamlingar av smi, vackert utbildade rom- 
biska kristaller ofta omkring 0.02 m/m, vilka p& sina stallen iro 
utvaxta till mangdubbel storlek.. I den tataste arsenikkisen ligga 
vidare korn av upp till 1 m/m storlek och t. 0. m. and& stérre korn 


T. BERGLUND fot. 1930. 


Fig. 5. Guld (inom kvadrater) i finkornig arsenikkis, etsad med KMn0O, och utlést 

med HCl, mikrofoto av polerprov i refl. ljus, x 1000. [Gold (within quadrangles) in 

fine grained arsenopyrite etched with KMnO, and dissolved by HCl, microphoto of 
polished section in refl. light, x 1000.] 


inbaddade i en finkornig massa, som ofta férst efter etsning eller 
vid hég férstoring visar sig besta av ett otal skilda korn med en 
kornstorlek omkring 0.001 till 0.010 mm. Fig. 5 visar en kontakt 
mellan dessa olika slag av arsenikkiskorn. Granszonens utbildning 
och de béjda eller flikiga korngrinserna i den finkorniga massan 
tyda pa att deformationer med atféljande omkristallisation igt rum, 
vilka emellertid med hansyn till 6vriga geologiska drag i sadant 
fall maste antagas vara av partiell och lokal natur. De tydligt fram- 
tradande korngrinserna hava framhivts genom djupetsning med 
kaliumpermanganat i natriumhydrat samt efterfdljande upplisning 
i koncentrerad saltsyra. Guld sitter har aven sasom sma, nastan 
fyrkantiga korn i fogarna mellan de sma arsenikkisindividen. 
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Undersikningar pa anrikningsprodukter. 


Vid studium av vissa anrikningsprodukter erhélls ytterligare upp- 
lysningar om guldets férekomstsitt. 

Vad férst arsenikkisen betriffar har harvid icke blott framgatt, 
att kornigheten ar dubbel, utan aven att arsenikkisens tathet dr 
varierande, beroende pa olika miangder av kvartsinneslutningar. 
Guldhalten i den rena arsenikkisen har vidare visat sig mycket 
varierande, och i undantagsfall har t. 0. m. genom anrikning isole- 
rade arsenikkoncentrat erhallits med guldhalter motsvarande endast 
e:a 5 & 15 gr guld pr ton arsenikkis. Vanligen understiger dock 
guldhalten saillan 50 gr pr ton arsenikkis. Det synes darvid som 
om i vissa fall den lattaste och kvartsrikaste arsenikkisen skulle 
vara guldrikast. 

Av saval zinkblinde som magnetkis erhalles i de flesta fall tam- 
ligen guldfattiga koncentrat vid tillrackligt langt driven kross- 
ning. Kopparkisen kan daremot icke isoleras fran guld, varvid 
dock ar att mairka, att guld och kopparkis iyallmainhet icke kunna 
sarskiljas med de anvanda separationsmetoderna (flotation och mag- 
netisk anrikning). 

Pyriten synes vidare vara fullstandigt guldfri. Det i svavelkis- 
malmen befintliga guldet sammanhinger sikerligen huvudsakligen 
med férefintliga féroreningar av kopparkis och arsenikkis. Dia- 
grammet i fig. 6 askadliggér ett forsék att grafiskt ordna analy- 
serna for ett antal genom anrikning erhallna svavelkisprodukter pa 
ett sadant sitt, att guldhalten géres beroende av savil koppar- som 
arsenikhalt. 

Kopparhalten ar avsatt efter abscissan och arsenikhalten efter 
ordinatan. Guldhalten i gr pr ton fdr de sisom punkter mar- 
kerade produkterna angivas av de respektive ytor i diagrammet, in- 
om vilka de olika punkterna falla. Fér de produkter, dar guld- 
analysen icke 6verensstimmer med det varde, som ytan represen- 
terar, ar den verkliga guldanalysen angiven. 

Av de 34 utférda guldanalyser 4 svavelkisrika produkter, som 
falla inom den &-.diagrammet angivna ytan, kunna, sAsom fram- 
gar av figuren, 21 st. analyser (markerade med kors) eller 62 % 
av samtlga analyser inordnas i det system fir guldhaltens beroende 
av koppar- och arsenikhalterna, som diagrammet avser pavisa. Av 
évriga analyser uppvisa 7 st. analyser eller 20.5 % (markerade som 
punkter) hégre och 6 st. analyser eller 17.5 % (markerade som 
ringar) lagre guldhalter in vad schemat anger. Man torde dir- 
for kunna antaga, att diagrammet i stort sett riktigt framstaller, 
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20 3.0 40 5.0 
% Cu 


Fig. 6. Guldhaltens i svavelkis beroende ay arsenik- och kopparhalter. (The content 
of gold in iron pyrite and its relations to the contents of arsenic and copper.) 


huru guldhalten i svavelkisen varierar med olika halter av koppar 
och arsenik, sarskilt om det tages i betraktande, att guldanalyserna 
pa grund av guldets ojimna férdelning icke kunna vara fullstin- 
digt sikra. Av diagrammet framgar, att den rena svavelkisen iir 
guldfri. 

For slutsatser angaende guldets upptradande i de rena koppar- 
och arsenikkismineralen eller i de guldrika malmpartierna kan det 


i ae 
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i diagrammet sammanstillda materialet daremot icke laggas till 
grund. 

Om guldrika koncentrat fran Boliden-malmen dekomponeras med 
salpetersyra och de darvid oldésta aterstoderna, som huvudsakligen 
utgéras av kvarts, underkastas vatanrikning (vaskas), erhallas pro- 
dukter, i vilka gediget guld ar synligt t. 0. m. aven makroskopiskt. 
Guldet upptrider hair sisom oregelbundna, mestadels tunna flittror 
men Aven sasom massivare korn med en kornstorlek av nagra tion- 
dels millimeter upp till en haly millimeter. Flertalet korn fro helt 


T. BERGLUND fot, 1931. 


Fig. 7. Fria guldkorn jamte kvartskorn (kv.) x 30. [Free grains of gold and gold 
with quartz (kv.) x 30.] 


fria fran gangart. Daremot uppvisa guldkornen olika farger, fran 
ljust gult till mérkt rédgult, vilket tyder pa vixlande mangder av 
legerade metaller, t. ex. silver och koppar. Vid férstoring synes, 
att guldkornen i stor utstrackning utgéras av oregelbundna ansam- 
lingar av mer eller mindre fullstindigt utbildade, till synes sma 
kubiska kristaller med en kornstorlek av c:a 0.01 mm. Stundom 
ar den kristalliniska strukturen otydlig eller felande; stundom antar 
guldet formen av oregelbundna, slaggliknande, tydligt smidbara 
massor. 

Icke sallan kunna i produkterna korn upptrida med guld fast- 
sittande 1 kvartskorn. Fig. 7 visar en samling utplockade guld- 
korn, bland vilka kunna urskiljas ett antal korn, som utgéra sam- 
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manvaxningar mellan guld och bergart: I nagra av dessa korn ir 
bergarten kvarts, i andra innesluter guldet fragment av ett spal- 
tande, efter syrebehandlingen ogenomskinligt, nistan straligt icke 
narmare bestimt silikatmineral, som tyvirr icke tydligt framtrader 
a bilden. 

Vid noggranna studier av pa likartat sitt erhallna vatanriknings- 
produkter fran flotationskoncentrat hava fria guldkorn iiven upp- 
tackts direkt i guldrika koncentrat utan fdéregdende upplésning i 
syra. Guldkornens firg i dessa produkter ar emellertid mestadels 
obestiimd och féga markerad. I sjalva verket ir det framst den 
ojamna, naistan drusiga, smidbara formen hos guldkornen, som éver- 
huvud taget gér det mojligt att utan kemisk férbehandling sir- 
skilja dessa korn fran koncentratets 6vriga, vid motsvarande korn- 
storlek kristalliknande eller tydligt kristalliniskt utbildade korn; 
och hari torde till en del forklaringen ligga till att guldet i Boliden 
sa linge varit skyddat fér upptickt. Det maste dock nimnas, att 
i enstaka fall starkt lysande, guldglinsande korn Aven Aro synliza 
direkt i anrikningsprodukter. 


Studium av med mikroskop utplockat 
ma veri a), 


Sedan férekomsten av jaimférelsevis stora guldkorn i anriknings- 
produkter konstaterats och med den kannedom om guldets utseende 
som hiarur erhallits, féretogs noggranna granskningar av stuff- 
material med anvandande av binokularmikroskop (80—50 ggr foér- 
storing), varvid i férsta hand ett kopparkisrikt men arsenikfattigt 
malmprov togs som utgangsmaterial. Misstainkta mineral repades 
med en stalspets, varvid kopparkisen tack vare sin sprédhet genast 
avsléjades. Pa detta sitt visade det sig méjligt att direkt 1 stuff 
identifiera guldet. Fig. 8 visar ett antal guldkorn sittande pa 
erainsen mot kyarts, vari de avrundade plastiska sparen av stal- 
spetsens deformerande inverkan vid repningen i det mjuka materia- 
lets tydligt framtrader. 

Vid mikroskopiskt studium i reflekterat ljus av polerprov av pa 
ovan angivna sitt utvalda partier erhélls belagg fér det med anled- 
ning av guldets i anrikningsprodukterna upptradande gjorda anta- 
gandet, att guldet i stor utstrackning sitter pa gransen mot kvarts. 
IT samband med de stérre fran bérjan i stuff synliga ansamlingarna 
av guld blevo dessutom smirre korn i form av sma droppformiga 
inneslutningar eller lameller etc. synliga 1 kopparkis, zinkblinde, 
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magnetkis och kvarts m. fl.-mineral eller 1 fogarna mellan de olika 
mineralen. 

Fig. 9 visar ett polerprov av en detalj av det i fig. 8 synhga guld- 
{férande partiet. De olika mineralen aro: guld (vitt), kopparkis 
(ljust gratt), magnetkis (nagot morkare gratt), zinkblinde (mérkt 
gratt) samt kvarts (svart eller flammigt gratt). 


T. BERGLUND fot. 19381. 


Fig. 8. Stuff med synligt gediget guld sittande p& gransen mellan kvarts och sulfid- 

mineral, Guldkornen (graa, vid G samt mitt for pilarnas spetsar) fro repade i pi- 

larnas riktning. Reporna synas p& bilden c:a 3 mm breda, x 30. [Specimen with 

free gold visible, situated on the boundary between quartz and sulphide minerals. The 

grains of gold are scratched in the direction of the arrows. The scratches are visible 
on the foto 8 mm:s broad, x 30.] 


Intill sulfidmassan och angriinsande till kvartsen finnas nagra 
kalkspatindivid, vilka dock falla utanfér det & bilden visade syn- 
faltet. 

Det stérsta synliga guldkornet har i snittytan en langd av nagot 
éver 0,6 m/m. Inti] detta korn och pa 6vriga sidor begrinsad av 
kvarts, zinkblinde och magnetkis synes en ansamling av gedigen 
koppar. I samtliga patriffade fall upptrader kopparm 1 nara an- 
slutning till guldet. I férhallande till kvantiteten guld forekommer 
dock denna metall sparsamt. Férutom de stora guldkornens tydliga 
crientering pa gransen mellan kvartsen och sulfidmineralen ma pa- 
pekas orienteringen ay sma gulddroppar pa griansen mellan zink- 
blande och magnetkis samt férekomsten av lameller eller ordnade 
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droppar av guld i zinkbliinde omvixlande med de motsvarande inne- 
slutningar av kopparkis i zinkbliinde, vilka iiro vanliga i zinkmal- 
mer. Dessa kopparkisinneslutningar i zinkblinde anses av ett fler- 
tal forfattare sasom bevis for att mineralet bildats vid mycket hig 
temperatur. I férbigdende m& niamnas, att ScHNEDERHOHN' drar 
denna regels giltighet i tvivelsmal och anfér bl. a. Boliden som exem- 


T. BERGLUND fot. 19381. 


Fig. 9. Guld (vitt, Au), kopparkis (ljust gratt, Ch), magnetkis (nagot mérkare gratt, 
M), gedigen koppar (ljust gratt, men repigt ech svampliknande, Cu), zinkblande 
(moérkt gratt, Z) samt kvarts (svart eller flammigt gratt), mikrofoto av polerprov i 
refl. ljus, x 200. [Gold (white), chalcopyrite (light grey), pyrrhotite (some darker 
grey), copper (light grey but scratched and sponge like), blende (dark grey) and quartz 


(black or flashed grey), microphoto of polished section in refl. light, x 200.] Obs! 

Det med M betecknade faltet i bildens nedre del ar kopparkis, Ch. 
pel pa en hégtemperaturbildning med blande utan kopparkisinneslut- 
ningar. Forf. har i Bolidenmalmen patriffat langt vackrare exem- 
pel pa kopparkisinneslutningar i zinkblinde an vad som synes a 
fig. 9. Utan att ing&a pa fragan huruvida zinkblinden av fran den- 
na synpunkt olika slag samtidigt kunna bildas i en och samma 
malm, ledes man dock redan har in pa tanken, att zinkblanden av 
tva. olika Aldrar kunna finnas i Bolidenmalmen. 


1 loc. cit. sid. 107. 
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Fig. 10 visar tydligare nagra av de karaktiristiska dragen for 
guldets orientering inom sulfidmassan, Har bir sirskilt observeras 
de bada mitt p& bilden synliga, i ett stort kopparkisparti befinthga 
magnetkisindividen, vilka nistan helt aro inbaddade i guld, varvid 
guldet utgor liksom ett skyddande hélje mot kopparkisen, samt den 
gangformiga sprickutfyllnaden tvirs éver kopparkiskornet. Dessa 


S. MOrTSELL fot. 1931. 


Fig. 10. Guld (vitt, Au), kopparkis (ljust gratt, Ch), magnetkis (nigot mérkare gratt, 

M), zinkblinde (gritt), mikrofoto av polerproy i refl. ljus, x 200. [Gold (white), 

chalcopyrite (light grey), pyrrhotite (some darker grey), blende (grey), microphoto of 
polished section in refl. light, x 200.] 


strukturdrag visa tydligt, att guldet fértrangt kopparkisen, varvid 
kornfogar eller spricksystem tjanstgjort som kanaler och utgangs- 
punkter fdr fértringningen. Bland mindre vanliga forekomstsatt 
for guldet ma nimnas enstaka kristaller av guld inbaddade i endast 
nagot stérre individ av ett fahlerzmineral, tills vidare gaende under 
namn ay »bolidenit», som 1 sin tur finnas sasom inneslutningar i 
magnetkis. Vad guldets farg betraffar ar denna hégst varierande 
aven a polerade ytor 1 reflekterat ljus. I manga fall ar det oméjligt 
att genast avgdra om guld verkligen foreligger, forsavitt icke kop- 
parkis finnes med inom synfaltet. 


—_—) 
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I kvartsen och silikatmineralen ir det gangformiga eller pa annat 
sitt 1 tydligt sammanhang orienterade eller samlade upptradandet 
av guldet sirskilt framtridande. Endast i undantagsfall upptickas 
smarre guldinneslutningar i kvarts, vilka tyckas ligga spridda utan 


inbérdes ordning. Stundom skickas verkliga smala gangar av guld 


ut i kvartsen fran ett stérre, p& grinsen mellan kvarts och sulfider 
befinthgt guldparti. Pa sistone hava dven tata impregnationer av 
guld, synliga fir blotta dgat, upptickts i skampartier med guldet 
sittande i fogarna mellan de mestadels straligt utbildade skarnmine- 
ralen, Likasa har som sprickutfyllnader eller p& glidytor i den 
malmen angrinsande kvartsiten bladguld patraffats i mer eller 
mindre sammanhingande form pa upp till nagra kvadratmillimeters 
yta. 

Fig. 11 visar exempel pa en gang med guld i kvarts, vilken up- 
penbarligen tillkommit efter kvartsens stelnande. Delvis i sam- 
band med guldet upptrada i detta prov individ ay ett mineral, som 
troligen ar gedigen vismut eller vismutglans och vilka 4 bilden 
knappast kunna skiljas fran guldet. I fig. 12 daremot, som visar 
samma parti efter etsning med salpetersyra, synas dessa individ s&- 
som svarta massor. Har bor tillaggas, att ScHNEERHOHN har i Bo- 
lidenmalmen identifierat forutom gedigen vismut och vismutglans 
aven koboltglans, léllingit, kuban och fahlerz. Vidare uppgives 
silvret vara bundet vid dyskrasit i blyglans. Vid av forf. utforda 


_anrikningsfoérsék 4 vismutférande malmprov har aven vismutkoncen- 


trat erhallits, vilka vid analys uppvisat sa laga halter av svavel 1 
forhallande till vismut, att gedigen vismut maste antagas vara nir- 
varande. I sjalva verket torde gedigen vismut vara taimligen all- 
mant forekommande i malmen. I detta sammanhang kan det aven 
vara av intresse att nimna, att sma mangder grafit blivit patraffade 
saval i den egentliga sulfidiska malmen som i vismut-guldférande 
kvartsit. 

IT fig. 13 visas exempel pa en nagot bruten kedja av guldinneslut- 
ningar, delvis med kristallinisk form, vilken brutna struktur kan an- 
tagas hava utbildats antingen primart under nagot olika tryck- och 
temperaturforhallande an vid féreg&ende exempel (fig. 11) eller ock- 
sa sekundart genom en efter bildningen uppkommen mindre defor- 
mation. Betraffande kvartsens egen kristallisationsstruktur finnas 
f. 6. flera drag, som i likhet med arsenikkisens kornighet tyda pa 
att successiva deformationer och omkristallisationer agt rum. 

I fig. 11, 12 och 13 ma endast papekas rikedomen av haligheter 
i kvartsmassan, vilka haligheter delvis iro orienterade pa samma 
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S. MORTSELL fot. 1931. 


Fig. 11. Guld&der i kvarts, mikrofoto av polerprov i refl. ljus, x 200. (Vein of gold 
in quartz, microphoto of polished section in refl. light, x 200.) 


S. MORTSELL fot. 1931. 
Samma parti som i fig. 11 efter etsning med H,O, i NaOH, mikrofoto av 
polerproy i refl. ljus, x 125, (The same part as fig. IGE etched with H, 20, in NaOH, 
microphoto of polished section in refl. light, x 125.) 


Fig. 12. 


een all "or 


| 


' Bd 53, H. 4.] GEDIGET GULD I BOLIDEN-MALMEN. 409 


J 
satt som guldinneslutningarna och delvis ven iro fyllda med andra 
mineral. Denna detalj vidréres niirmare i det foljande. 


8. MOrvTsELL fot. 1931. 


Fig. 13. Guld i kvarts, mikrofoto av polerprov i refl. ljus, x 200. (Gold in quartz 
microphoto of polished section in refl. light, x 200.) 


Sammanfattning ang. guldets firekomstsiatt. 


Av ovanstaende framgar att guldet ur utvinningssynpunkt hit- 
tills pavisats forekomma pa i huvudsak fem olika sitt: 

1. Sasom sma inneslutningar i samtliga sulfidmineral utom i 
pyrit. Moéjligen kan Aven magnetkisen eller en del av magnetkisen 
anses fri fran verkliga guldinneslutningar. Kornstorlek 0.02 m/m 
(méjligen hégre) ned till 0.001 m/m och darunder med kornen besta- 
ende av enkla, delvis val utbildade kristaller. Detta slag av guld 
synes jamnast fordelat i arsenikkisen, vilket dock méjligen kan bero 
pa att arsenikkisen ar sa mycket allmannare férekommande 4n t. ex. 
kopparkis. Med hansyn aven hiartill ar emellertid arsenikkisen 1 
varje fall att betrakta sasom det viktigaste i egentlig mening guld- 
férande mineralet, sirskilt om det tages i betraktande, att en bety- 
dande del av de évriga guldférande sulfiderna befinna sig som mi- 
kroskopiska inneslutningar i arsenikkisen eller-i ett arsenikkisen ge- 
nomsattande kvartsskelett. Dessa senare inneslutningar utg6ra en 
finkornigare motsvarighet till nista sasom en sarskild typ beskriv- 
na grupp. Med de forstnamnda inneslutningarna hava dessa dock 


28—310221. G. F. F. 1931. 
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ur utvinningssynpunkt det gemensamma draget, att endast en obe- 
tydlig del av detta guld kan bliva fritt vid vanlig krossning. Som 
aven vid mycket langt driven nedkrossning av arsenikkisen endast 
féea guld frigéres, synes det sannolikt, att en stor del av arsenik- 
kisens guld férekommer i storlekar, som narma sig storleken hos kol- 
loidala partiklar. Inom den egentliga sulfidmalmen torde omkring 
halften av guldet vara bundet vid arsenikkisen. 

2. Sasom nagot stérre, i sulfidmassan upptradande, oregelbund- 
na ansamlingar, ofta utgérande utfyllnad i fogarna mellan olika 
sulfidmineral. Smarre utlépare av guld i sulfidmassan eller i ensta- 
ka sulfidkorn antaga stundom formen av tunna lameller eller mer 
eller mindre sammanhangande rader av gulddroppar, vilka stundom 
fdrete likheter med de under 1. beskrivna enstaka eller i svarm upp- 
tradande guldinneslutningarna. Detta slag av guld, som 6verva- 
gande synes upptrida sasom undantrangande kopparkisen, torde till 
stor del bliva frigjort vid malmens nedmalning. 

3. Sasom jamférelsevis stora, samlade, strukturellt mer sjalv- 
standiga korn med pataglig orientering i gramsomradet mellan sulfi- 
der och kvarts. Kornstorlek upp till 0.7 m/m (troligen hégre). Korn- 
form oregelbunden och drusig, stundom med finkristallinsk struktur. 
Detta guld frigéres latt vid tillracklig langt driven krossning. 

4. Sasom impregnation i skarn. Guldkornen list sittande i fo- 
gama mellan 6vriga mineral. Komstorlek upp till 1 & 1.5 m/m 
(troligen hégre). Detta guld frigéres synnerligen latt vid krossning. 

5. Sasom i kvarts inom malmen och i kvartsit utanfér den egent- 
liga sulfidmalmen upptridande, mer eller mindre sammanhingande 
gangformiga guldinneslutningar. 

Svarigheten att vid anrikning helt avsligsna guldet fran bergar- 
ten syntes fran bérjan giva vid handen, att Aven bergartsminera- 
len, frimst kvartsen, skulle fora inneslutningar av mycket finfér- 
delat guld. Genom ingaende anrikningsundersékningar bl. a. med den 
malmen angrinsande i vissa delar guldférande och saisom kvartsit 
betecknade bergarten har emellertid faststallts, att guldutvinningen 
1 stort sett f6ljer koppar- och arsenikutvinningen, och att den dver- 
vagande delen aw det i bergarten kvarstannande guldet maste sam- 
manhinga med kvarvarande spar av sulfider, vanligen arsenikkis. 
Den guldférande kvartsiten (hardmalmen) haller i sjailva verket 
kopparkis och arsenikkis m. fl. kismineral till en sammanlagd 
mangd, som ofta éverstiger 10 %, ehuru dock guldrika hardmalms- 
partier med langt smirre mingder av sulfidmineral fro kinda. Det 
i direkt samband med kvarts eller i hardmalmen befintliga guldet 
torde darfor 6vervigande besté av .samlade partier eller smiarre 


' 
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guldinneslutningar mestadels orienterade pa sadant sitt (fig. 13), 
att guldet i huvudsak blir fritt redan vid ej allt for langt driven 
nedmalning. : 


Slutsatser rérande guldets alder. 


Foérst ma lamnas en orientering dver aldersféljden for Bolidenmal- 
mens mineral, som uppvisar flera drag, som endast kunna férklaras 
med det antagandet, att de flesta mineralen Aro tillfinnandes i flera 
aldrar. 

Kvartsen ar aldst, darefter félja svavelkis och arsenikkis. Alders- 
féljden mellan svavelkis och arsenikkis ir omtvistad. Férf. ar av 
den uppfattningen, att arsenikkisen i allminhet ar yngre in sva- 
velkisen, ehuru val pa grund av intridande lokala rubbningar under 
det langa malmbildningsskedet ordningsféljden i undantagsfall kan 
vara omvand. De flesta i arsenikkisen befintliga kvartsinneslut- 
ningarna Aro tydliga rester av undantrangd kvarts. Dessutom fin- 
nas emellertid sasom naimnt i arsenikkisen smala gangar eller strim- 
mor av kvarts, ofta genomsattande arsenikkisen sa att en breccialik- 
nande struktur framtrider. Dessa kvartsadror, vilka Aven inne- 
halla nagot sulfider, 1 synnerhet kopparkis, 4ro yngre in huvudde- 
len av kvartsen. Fig. 14 visar kvarts av bada slagen. Man kan 
tinka sig bildningen av den i fig. 14 visade strukturen pa féljande 
sitt. Den aldre kvartsen har utsatts for sa stark tryckpaverkan, 
att omkristallisation 4gt rum, varvid en s. k. falsk tvillingbildning 
med parallell orientering uppkommit. Sedermera hava pakinningarna 
aindrats sa att en sprickstruktur uppstatt t. ex. genom avsvalning, 
som emellertid snart nog kittats igen av senare utkristalliserande 
kvarts. Slutligen har det hela ytterligare pressats, vilket bl. a. 
framgar av de yngre kvartsindividens undulésa utslickning. I fig. 
14 synes en dylik senare utfylld spricka med inbiddade fragment av 
arsenikkis innehallande ildre finkristallinisk kvarts. Dylika frag- 
ment ligga stundom i sammanhingande strak och bilda svaghets- 
zoner i kvartsmassan, vilka bl. a. giva upphov till en del av de vid po- 
leringen pa sina staillen uppkommande ytstrukturerna, vilka ovan om- 
nimnts. Lamellkvarts har tidigare beskrivits av A. Héepom* m. fl. 

T vissa fall synes arsenikkisen eller en del av arsenikkisen dess- 
utom icke blott vara yngre An svavelkisen utan a4ven vara yngre an 
bade kopparkis och magnetkis. Detta galler bl. a. vissa svavelkisrika 
partier med vaxlande mangder arsenikkis. Dar synes en normal 
kopparhaltig svavelkismalm med en grundmassa av kvarts, val ut- 

19. @. U. Ser. C. N:o 329, fig. 30. Jfr P. J. Hormauist, G. F. F. Bd 48, s. 410. 
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bildade pyritkristaller och med utfyllnader av framfor allt kop- 
parkis mellan fogarna hava foérelegat, redan innan arsenikkisen in- 
kommit. Arsenikkisen visar har tydliga tecken pa att hava fér- 
tringt savil pyrit som kopparkis och magnetkis. Harvid bér sar- 
skilt mirkas, att dessa arsenikkispartier, som vid mikroskopisk un- 


A. Hag. OLsson fot. 1931. 


Fig. 14. Starkt pressad kvarts med falsk tvillingbildning i arsenikkis samt sprick- 

fyllnad av stérre kvartsindivid med undulés utslackning, korsade nik., x 35. (Strongly 

squeezed quartz with false twinning laminae in arsenopyrite, and a crack filled by 
larger quartz individuals showing wavy extinction with crossed nic., x 35.) 


dersékning synas*hava fortringt é6vriga sulfider, ofta makroskopiskt 
tviirt om tyckas utgéra kvarvarande rester av fortrangd arsenikkis. 
SCHNEIDERHOHN* uppgiver fven, att magnetkisen i Boliden-mal- 
men fértringes av arsenikkis. Tydligt yngre in huvuddelen av 
kvarts samt yngre in pyrit och arsenikkis dro de i malmen, och sir- 
skilt 1 malmens arsenikrika partier, rikligt upptradande mangderna 
av kalkspat. I synnerhet i arsenikkismalmen men Aven i pyrit- 


1 loc. cit. 
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och kvartsrika partier finnas langa évertvirande eller adrigt ut- 
bredda sprickutfyllnader och ansamlingar av kalkspat. Av i hu- 
vudsak samma alder som kalkspaten air en ny grupp av kopparkis, 
magnetkis och zinkblande, vilka mineral i stor utstrickning upp- 
trada i blandning med kalkspaten. I manga fall iro de ovannimnda, 
ofta ytterst smala adrorna helt och hallet best&ende av kopparkis 
och magnetkis omvixlande med eller tillsammans med instrédda 
spar av kalkspat och kvarts. Malmen antar darvid ett utseende, som 
starkt paminner om den kopparhaltiga svavelkisen i Rio Tintos ce- 
mentationszon, endast med den skillnaden att huvudmassan, som i 
Rio Tinto utgéres av svavelkis hair bestar av arsenikkis.* 

Pa sina stillen har sprickutfyllnaden av yngre material inom 
arsenikmalmspartierna fullféljts av mer eller mindre langt hunnen 
fértrangning. Mdjligen hava samtliga har antydda férlopp forsig- 
gatt 1 stort sett samtidigt under en relativt lang period, varunder 
yttre samt mer eller mindre lokala inre rubbningar bidragit till ater- 
upprepningar och férandringar i en fran boérjan relativt enkelt fort- 
lépande kistallisationsféljd. 

Betraffande guldets inordnande i detta aldersschema ir det under 
alla férhallanden uppenbart, att guldet har tillkommit senare in 
huvuddelen av kvartsen samt Aven senare An pyriten. Guldinjek- 
tionen t. ex. i kvartsen (fig. 13), i kvartsiten och i skarnet har sa- 
lunda tydlig pneumatolytisk pragel. Arsenikkisens finkorniga 
guldinneslutningar kunna daremot hava medférts av arsenikkisen 
sjalv, men torde Aven kunna hava tillférts senare, méjligen 1 sam- 
band med de partiella omkristallisationer och lokala stérningar som 
pa sina stallen bl. a. paverkat utbildningen av arsenikkisens struk- 
tur och som i sadant fall maste antagas sammanhinga med en suc- 
cessivt skeende malmbildningsprocess, méjligen 1 samband med se- 
pare mer eller mindre omvandlade sprickutfyllnader eller metasoma- 
tiska férlopp. Det tillsammans med 6vriga sulfidmineral samt pa 
gransen mot kvarts upptradande guldet ar vidare yngre an sulfi- 
derna, vilka fortrangts av guldet. Méjligen kan fiven hair sparas en 
i samband med den évriga malmbildningen successivt skeende guld- 
tillférsel. Slutligen synas flera framkomna omstindigheter tyda pa, 
att guld aven inkommit eller méjligen omplacerats 1 samband med 
den speciellt i samlad arsenikmalm synliga yngre kvartsinjektio- 
nen. Aldersférhallandet mellan denna och de i samband med kalk 
forekommande unga sulfiderna ir icke utredd. Mdéjligen kunna de 


vara samtidiga. 


1 Bryscuitac—Kruscu—Voer, Die Lagerstitten der nutzbaren Mineralien und 


Gesteine. Stuttgart 1914, s. 77. 
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Forf. star i tacksamhetsskuld till ledningen for Bolidens Gruv- 
aktiebolag, som tillatit publicering av detta arbete, avensa till 
prof. P. J. Houmauist och prof. P. Grier samt bergsing. T. Brre- 
LuND, vilka upplatit sina resp. institutioner vid K. Tekniska Hog- 
skolan fér det mikroskopiska och fotografiska arbetet. 

Stockholm i september 1931. 


Summary. 


Native gold has been discovered in the Boliden gold-copper- 
arsenopyrite ore. The gold occurs partly as small crystals within 
the arsenopyrite, or in narrow veinlets of quartz in arsenopyrite, 
but also in chalcopyrite and sphalerite; partly as larger crystalline 
masses or »nuggets» in the sulphide ore, between the boundaries of 
the sulphide mineral grains or often in connection with quartz; 
partly as disseminations or fracture fillings or as microscopical veins 
(flakes of gold) or oriented droplets in quartz and in some silicious 
parts of the ore low in sulphide minerals. he pyrite is free from 
gold. 

The gold has been studied preferably by microscopic examination 
of polished surfaces. Fairly large pieces of gold are easily visible 
in products concentrated by flotation after being decomposed by 
acid and then panned. In some parts of the ore, especially in the 
silicious ore, the gold is visible to the naked eye. 

The ore deposition in age relations is a successive deposition with 
features of simultaneity and overlapping due to several interruptions 
during the deposition. The succession seems to be principally pyrite, 
arsenopyrite, pyrrhotite, sphalerite and chalcopyrite, with arseno- 
pyrite sometimes replacing both pyrite and chalcopyrite; and chalco- 
pyrite again replacing arsenopyrite. Gold seems to appear in at 
least two generations, both being younger than the pyrite and most 
of the gangue. The gold is deposited as well in open spaces as by 
replacement, chalcopyrite being the sulphide mineral preferably re- 
placed. 

Native copper,"bismuth and graphite and, among other sulphides, 
bismuthinite, tetrahedrite and galena have also been found in the 
ore, often in some connection with the gold. 

The occurrence of the gold, hitherto principally studied from a 
concentration point of view, has to be more thoroughly examined 
to get further data, which would be useful for a complete diagnosis 
of the mode of origin of the deposit. 
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Nya iakttagelser inom Norr- och Viisterbottens urberg. 


(Preliminart meddelande i form av n&got utvidgat referat av foredrag hallet infér 
Geologiska Foéreningen den 5. november 1931.) 


Av 


AtvaR Hoiasom. 


‘(Manuskr. inkommet 8/11 1981.) 
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Inledning. 


Férekomsten av suprakrustala bergarter i norra delen av Vaster- 
bottens lin uppmarksammades av A. G. Hoéapom ar 1878, men 
forst atskilliga ar senare blevo huvuddragen av denna trakts intres- 
santa berggrund féremal fér undersdkningar. Ar 1899 lamnade H. 
den férsta redogérelsen (13) for Skelleftefaltet, sasom detta supra- 
krustalomrade blev betecknat. Sedermera har han lamnat ytterligare 
beskrivningar av dessa och angransande omraden (14, 15, 16). 

Under slutet av 1800-talet passerades Skelleftefaltet av SvENONIUS, 
som enligt dagboksanteckningar bl. a. reagerade for den rikliga kis- 
halten i vissa skiffrar samt for den osedvanligt rikliga férekomsten 
av arsenikkis, vilka observationer féranledde honom till féljande, se- 
dermera besannade reflexioner: den 22 sept. 1893. »— — [Obestrid- 
ligen ar det stora nordvasterbottniska skfrfaltet kolossalt rikt pa sva- 
velmetaller, enir starka impregnationer finnas pa en stor mangd 
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stiillen ——- —. Emellertid spelar kopparkis en férsvinnande obe- 
tydlig roll. Fraga kan vara om ej arsenikkiserna har kun- 
na f& framtid nagonstides. Analyser iro énskvarda!]|» 

Efter en del mer eller mindre trevande malmletningsférs6k inom 
Skelleftefaltet i bérjan av 1900-talet startades dels 1920 av Sveriges 
geologiska undersikning, dels férsta gangen 1918 men sedermera 
fiven i stérre utstrackning 1920 av Centralgruppens Emissionsbolag 
underséknings- och prospekteringsarbeten, som utvecklats i oanad 
grad. Sveriges geologiska underséknings arbeten avsago dels en kart- 
lagening av Vasterbottens lans urberg i anslutning till den ar 1918 
pabérjade kartlaggningen av berggrunden i Janets fjalltrakter, dels 
iiven malmletning i samband med dessa arbeten. Namnda bolags arbe- 
ten riktades helt naturligt uteslutande pa malmletningen med sa- 
dan framgang, att de svallt ut och givit upphov ej blott till nya fG6re- 
tag och dotterbolag utan aven till en organiserad geologisk avdel- 
ning, som bedriver geologisk prospektering over hela Norrland. Fér de 
resultat, som hittills vunnits av detta féretag, numera Bolidens gruv- 
aktiebolag, har fran ledningens sida en 6versiktlig redogérelse lam- 
nats av O. Fauxman 1930 (5). For Sveriges geologiska undersdk- 
nings arbeten och delvis Aven fdr bolagets hava redogérelser lam- 
nats av éverdirektér A. GAVELIN aren 1923 (6, 7), 1926 (8, 9) och 
1930 (10, 11), varvid aven Skelleftefaltets geologi i korthet be- 
rorts. Geologen J. Exiunp, vars arbete under tiden 1920—1931 
till stérsta delen Aagnats de malmférande omradena i Skelleftefaltet 
och dess utlépare i Norrbotten, har Avenledes vid nagra tillfallen, 
1923 (1), 1924 (2), 1925 (3) och 1927 (4) behandlat omradets 
geologiska huvuddrag. 

Aven férf:s arbeten hava under manga ar i huvudsak dgnats de 
malmférande omradena men dessutom Aven andra trakter och omra- 
den, sasom granitterrangen S om Skelleftea samt kustlandets gnejs- 
omraden, ivensom stora arealer 1 de inre delarna av Viasterbottens 
lan. I nagra mindre publikationer i anslutning till dessa arbeten har 
forf. lagt fram nagra av sina synpunkter pa de geologiska férhal- 
landena, Skelleftefaltet inbegripet (18, 19, 20). Foérf. har darvid 
liksom ovannémnda skildrare i stor utstrackning grundat sin upp- 
fattning pi de av A. G. Hicsom limnade framstillningarna (l. c.). 

Utom i fraga om 6kad rikedom pa material skilja sig de nyare 
skildringarna fran A. G. Hécpoms mest dari, att Vargforsformationen 
urskiljes sasom en yngre, fran leptit-skifferkomplexen skild forma- 
tion. Dessutom har férf. konstaterat, att kustgnejsregionen utgor 


1 Under tryckningen utkom: Bacxstr6m, O., Om Boliden jamte nagra andra Vaster- 
bottensfyndigheter. Ingenidrsklubbens i Falun Forh. 1930, Falun 1631. 
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en starkt metamorfoserad fortsittning pa Skelleftefaltet. Av de vaga 
och ofta varierande framstillningarna av t. ex. Jérn-Arvidsjaur- 
Revsundsgraniternas férhallande till varandra framgar, att det i fra- 
ga om deras alder ratt en stor osdkerhet frimst beroende pa att de 
hittills varit Aagnade allt for liten uppmirksamhet. 

I anslutning till de pagaende arbetena i Vasterbottens lin och 
med hansyn till inlandsbanans fortsatta framdragande mellan Sor- 
sele och Jokkmokk har forf. de tv sista aren haft sitt arbete fér- 
lagt aven till Norrbottens lan. SAlunda karterades ar 1930 med bi- 
trade av fil. lic. F. M. Cosrer ett omrade mellan Jokkmokk och Pite- 
alven, varjiimte en del praktiskt geologiska undersékningar utférdes 
for vilkas resultat redogérelse tidigare offentliggjorts (23). Den 
gangna sommaren (1931) hava arbetena i Jokkmokk praktiskt taget 
via Arjeplog knutits samman med undersékningarna i Vasterbottens 
lan. Lianskarteringen darstaides hari hég grad férdréjts genom den 
utveckling, de malmgeologiska arbetena tagit. Under detta ar 
(1931) har emellertid stérsta delen av det som fnnu var okarterat i 
Sorsele socken blivit rekognoscerat genom fil. lic. T. Kroxsrrém och 
fil. stud. Cur. Enperc. Vid revision av deras arbeten lyckades forf. 
genom gravnings- och blottningsarbeten fa fram en del geologiska 
detaljer av avgérande betydelse fir tolkningen av vissa Aldersfragor 
rérande urberget i dessa trakter. 

Under faltarbetet och i de flesta skildringar rérande urberget i 
norra delen ay Visterbottens och angrinsande delar av Norrbottens 
lan hava en hel del geologiska uttryck och benimningar av ofta vax- 
lande valér kommit till anvindning och delvis vunnit en ganska be- 
stamd betydelse. Hit héra bl. a. Skelleftefaltet, ett geologiskt-geogra- 
fiskt begrepp — Skellefteskiffrar och svarta skiffrar, petrografiska 
begrepp — Arvidsjaurporfyrer, med saval petrografisk som forma- 
tionsbetonad betydelse — Jérn-, Arvidsjaur- och Revsundsgraniter. 
delvis petrografiska, aldersbetonade gruppnamn — samt kustgne)- 
ser, som dels betecknar en geografisk region dels aven har en viss 
betydelse av metamorfosgradsbeteckning. Atminstone ett par av 
dessa begrepp och uttryck torde nu bora slopas med anledning av den 
emvardering av dem, som férf. funnit anledning géra efter den 
sista sommarens arbeten. Darvid har férf. att stédja sig pa egna 
undersékningar inom hela Vasterbottens lan och upp 1 Norrbottens 
lan till stora Lule alv, kompletterade med jamforelser fran en 1931 
under prof. Geers egid gjord exkursion till Kiruna—Gillivare- 
omradet. Det av forf:s arbeten, detaljundersékningar saval som 
sversiktskartering, berdrda omradet motsvarar i storlek mer 4n hela 
Svealand (se fig. 1). Den indelning av urberget eller rittare sagt 
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=| A. HdGBom 1981. 
Kambrosilurens Vargfors- Pitekonglo- 
Ostra grins formationen meratet 
(Eastern limit (The Vargfors (The Pite con- 
of the Cambro- formation) glomerate) 


Silurian) 


Fig. 1. Karta éver sydéstra Norrbotten och nordéstra Vasterbotten. K = Kuorbeyare 
(Map of the southeastern Norrbotten and the northeastern Vasterbotten). Skala 1:3 mill. 


av prekambrium i Vasterbottens lin och sédra delen av Norrbottens 
lan, som férf. nu kommit fram till, framgar av nedanstaende dver- 
sikt: 

yngst Diabas. 


Yngsta graniter (urberg el. subjotnium), (Sorselegranit). 
Yngre suprakrustalformation (Vargforsformationen). 


Se ele 
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Diskordans. 
Yngre urbergsgraniter (Revsundsgraniter). 
Grénstensgangar. 
Aldre urbergsgraniter (gnejsgraniter). 
aldst Aldre suprakrustalformation (porfyr- leptitformation ). 


Den Aaldre suprakrustalformationen, porfyr- 
leptitformationen. 


Leptitformationen i det egentliga Skelleftefaltet, omfattande de- 
iar av Skellefte, Norsjé, Mala och Jérns socknar (se fig. rae upp- 
bygges dels av lavor och tuffbreccior, som dominera i norra delen 
av Norsjé socken, dels av mer eller mindre utpraglat skiktade tuffer, 
t. ex. 1 Skellefte socken. Vad den kemiska karaktiren betriffar, 
évervaga natrondominanta typer, men undantagsvis forekomma iven 
kalibetonade sadana. Till denna vulkaniska serie och uteslutande till 
dess 6versta del héra kalkstenar, som lika val férekomma med kali- 
som natronbetonad sidosten. Sulfidmalmerna, ehurv sekundart till- 
forda, aro avenledes ganska strangt lokaliserade till leptitseriens dv- 
re del. Strukturellt sett finnas variationer fran halleflintor till ty- 
piska leptiter. Grénstenar, andesiter och daciter forekomma Aven 
i den vulkaniska serien, som konkordant éverlagras av fyllitiska 
skiffrar, ibland graa, men vanligen svarta, grafitférande och kisiga. 
Karaktiren ar ibland lerskifferartad ibland kvartsitisk. Vaxellag- 
ring mellan tuffskikt och de mera klastiska sedimenten visar det in- 
tima sambandet mellan den vulkaniska och den sedimentira serien. 
T sedimenten forekomma grénstenar av spilitkaraktar, ofta slaggiga 
eller pillowstruerade. 

Samma. kisférande leptitformation ar blottad i en flack démeartad 
antiklinal vid Kuorbevare i norra Mala. lLeptiter med i alkalihan- 
seende ganska intermediér sammansattning férekomma hir éverlag- 
rade av skiktade bergarter bestaende av omvaxlande klastiska och 
pyroklastiska skikt, en utbildning, som slaende paminner om den, 
som kan iakttagas nagra mil vaster om Jokkmokk. Kuorbevareom- 
radets leptiter é6verlagras av moérka fyllitiska skiffrar och kvartsiter 
men med vanligen obetydlig maktighet. Daremot bilda porfyritiska 
grénstenar stora massor i hingandet. 

Vaster om Jokkmokk patraffas i leptitformationen, sasom namnts, 
tuffskiktade sediment av samma typ som i Kuorbevareomradet. De 
underlagras av kalkstensférande, natronbetonade leptiter men dver- 
lagras av graa fyllitiska skiffrar eller av svarta, grafitrika kvart- 
siter och skiffrar. Smala bankar av klastisk kvartsit forekomma 1 
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granszonen mellan den vulkaniska och den klastiska serien. Lokalt 
ar kvartsiten nastan konglomeratisk med anrikning av jarnmalmsmi- 
neral. J sydvast samt norrut ersiittas de natronbetonade leptiterna 
av kalirika leptiter ofta rika p& jarmmalmsmineral. P& grund av 
metamorfos iro dessa, i regel vial skiktade, leptiter ganska grova 
och gnejslika. 

I direkt fortsittning pa Jokkmokk—Karatsomradets suprakrusta- 
la strak kommer NO om Tjaiggelvas-Skirfajaure ett nytt leptitstrak 
fortsittande nedat Rappen. Har dominera kalkstens- och jarnmalms- 
fdérande leptiter i god dverensstimmelse med férhallandena inom 
det centrala Jokkmokksomradet. En av fil. dr. A. Byaptén utférd 
partiell analys pa stuffprov av en leptit fran omradet mellan Tjag- 
gelvas och Rappen gav féljande resultat: 


Ko So SO TE Soy Co a ee ee % 
Na,O 3 ere ait Se sos ge a CER ® 
Eee ce a Hb %, 


Den vulkaniska serien éverlagras av faltspatférande kvartsiter 
och renare kvartsiter samt iven av morka fyllitiska skiffrar, vid 
Rappen dock nagot metamorfa. I kvartsitserien forekommer Aven 
kalkighet, skarnklumpar och jarnhalt. Amfibolit och andra grén- 
stenar upptrada har och var bland leptiterna. Utlépare fran detta 
omrade na ned till Arjeplogstrakten. 

Alldeles samma utbildning, som ovan anférts, har leptitformatio- 
nen i Aspavaberget i nordvastra hérnet av Mala, ej langi NV om 
Kuorbevare. Dar finnas kalidominanta leptiter med faltspatkvartsiter 
och skiktade, vackert klastiska kvartsitsandstenar. Skarnflaickighet 
jamte forekomst av jarnkisel samt malmmineral éka likheterna. Por- 
fyriter éverlagra serien. 

Aven NO om Sorsele traffas dylik kvartsitsandsten dverlagrad av 
dacitisk eller kvartsmandelrik grénsten samt porfyrit. 

Av de olika profiler, som de anférda omradena uppvisa, framgar 
variationsrikedomen i leptit-skifferformationens utbildning. Denna 
yttrar sig icke blott i en vaxling i leptiternas alkalikaraktar utan 
iven i fraga om férdelningen mellan lavor och tuffer samt mellan 
kvartsiter och fyllitiska skiffrar. De vulkaniska och de klastiskt 
sedimentiira elementen aro genom vixellagring s& intimt knutna till 
varandra, att de maste sammanforas till ett komplex utgérande en 
undre, aldre, avdelning av den aldre suprakrustalformationen. Den- 
na uppbygger det egentliga Skelleftefaltet 1 Jorn, Skellefte och Nor- 
sj6 socknar samt i éstra och sédra delarna av Mala (se fig. 2). Via 
norra delen av Lycksele sammanhinger namnda falt med Stensele- 
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faltet, som dvervagande bestar av svarta skiffrar fortsittande mot 
NV upp i Sorsele p& bada sidor av Vindelilven. 


Nagon skarp grins mellan den undre och den 6vre avdelningen fé6- 
religger icke, ty porfyrit-groénstensserien, som bildar den 6vres undre 
del, synes i stort sett ekvivalera synklinalomradenas skiffersediment. 
I detta upptrida ofta grénstenslager ehuru vanligen i underordnad 
mingd. A andra sidan mota ofta svarta klastiska inlagringar inuti 
porfyritomradena. Denna vulkaniska serie ar pa flera hall utbildad 
med stor maktighet, varvid stundom en tydlig differentiation i basiska 
och uppat surare led kan konstateras. Uralitporfyriter déverga sa- 
lunda via plagioklasporfyriter uppat i kalkiga spilitbreccior eller i 
agglomeratiska grénstenar. Brecciorna upptrada gent emot sedi- 
ment, under det att agglomeraten vanligen éverlagras av surare ef- 
fusiv. I nordvastra Mala samt i éstra Sorsele 6verlagras namligen 
i stort sett grénstensformationen av porfyrer, syenitporfyrer, kvarts- 
férande porfyrer och kvartsporfyrer. Lagringen antyder flerstiades 
en utveckling i den vulkaniska verksamheten» fran basiska led till 
allt mera acida, varvid Aven en férskjutning i faltspatkaraktaren 
fran kalk-natron 6ver natron till praktiskt taget ren kali kan 
konstateras. Vaxellagring mellan porfyrit och porfyr férekommer 
stundom i granszonen. De porfyrer, som méta t. ex. 1 Brandliden i 
rordvastra Mala, 1 Buretrakten i dstra Sorsele samt vaster om Sor- 
sele pa bada sidor av Storvindeln hava stundom kallats Sorselepor- 
fyrer. De dverensstimma savil med avseende pa sin petrografiska 
utbildning som i geologiskt upptradande helt med Arvidsjaurpor- 
fyrerna. 

I porfyrit-porfyrserien forekomma har och var icke blott tuffer 
utan aven rent klastiska bildningar av sandstenskaraktar samt verk- 
liga konglomerat. Viaster om Bure, i dstra Sorsele, finnes ett ainda 
till 800 m brett och flera km langt strak uppbyggt av konglomerat 
och vulkaniska biddar i vaxellagring. Konglomeraten aro dels por- 
fyrkonglomerat med bollar av olika porfyrer i en mellanmassa av 
porfyrmaterial, dels aro de grénstenskonglomerat med bollar av ura- 
lit- och plagioklasporfyrit samt olika porfyrer liggande i en matrix 
av grénstensmaterial. Porfyrgruslager samt sandstensartade inlag- 
ringar med diskordantskiktning forekomma dven. Dessutom mota 
understundom tata, skiktade, svarta bankar med klastiskt utseende, 
huvudsakligen omlagrat tuffmaterial men svara att skilja fran svar- 
ta skiffrar t. ex. inuti porfyritserien. Dessa konglomeratbildningar, 
som direkt ansluta sig till vulkaniska avlagringar, lavor och tuffer, 
samt vaxellagra med porfyrit- och porfyrbaddar mAste vara intra- 
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formationala. I Bureomradet t. ex. éverlagrar ett konglomeratlager 
en c:a 100 m maktig porfyrbadd med vacker litofysutbildning i ytan 
men éverlagras i sin tur av nya lavabiddar. 

Dylika intraformationala konglomerat aro icke sillsynta; de iro 
f. 6. sedan gammalt kinda fran Arvidsjauromradet enligt stuffer, 
som férvaras i Sveriges geologiska underséknings samlingar. Aven 
Sjéfallsformationen vid St. Lule alv med sina lavabiddar, »sandste- 
nar» av omlagrat tuffmaterial samt konglomerat synes vara en dy- 
hk till porfyr-leptitformationen hiérande serie. 

Betraffande strukturerna hos dessa porfyrer férekomma visser- 
hgen understundom till leptit omkristalliserade partier men i all- 


Portyre 
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ARE aS 
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Fig. 3. Schematisk framstillning av den 4ldre suprakrustalformationens byggnad 

visande dels lagringsférhallandena i stort sett (i vertikal Jed) samt i vad man de 

olika serierna ekvivalera eller vaxellagra med varandra. [Scheme of the older super- 

crustal formation, showing the stratigraphy (in vertical direction) and how the dif- 
ferent series may alternate or substitute each others. ] 


manhet aro grundmassestrukturerna val bevarade, mikrogranofyriska 
ete. Lagringen ar ibland ganska upprest och ofta ligga porfyrbiad- 
darna skalformigt hopbéjda. I vissa strak forekommer Aven stark 
forskiffring. Pa lansgriansen NO om Sorsele foérekommer en hille- 
flintartad plagioklasrik porfyr med krosstruktur samt adror av skarn 
cch magnetit, mycket paminnande om vissa malmbreccierade por- 
fyrer i de nordnorrbottniska malmfalten. 

V om Sorsele ligga porfyrbiddarna flackt 6ver varandra och till 
synes ganska konkordant éver svart, tat skiffer med porfyritisk 
gronsten. ; 

De gjorda iakttagelserna synas giva fullt néjaktiga belagg for att 
porfyrit-porfyrserien verkligen tillhér den aldre suprakrustalforma- 
tionen, ehuru som en 6vre, yngre avdelning, och att dennas full- 
standiga beteckning skulle vara porfyr-porfyrit-skiffer-kvartsit- 
leptitformationen. Av vad som ovan anforts torde framga, att den- 
na formation ingalunda ar sa enkelt uppbyggd, att en normerande 
profil genom densamma kan uppstallas. Har liksom tidigare maste 
betonas den starka faciesvaxlingen samt olikformigheterna mellan 
synklinalomradenas sediment och tuffer samt antiklinalomradenas 


424 ; ALVAR HOGBOM. [Nov.—Dee. 1931. 


lavabetonade uppbyggnad. Ovanstaende schema avser att askadlig- 
edra den aldre suprakrustalformationens byggnad i vilken leptiter- 
na aro aldst och porfyrerna yngst. Hari antydes ocksa i vad man 
sediment och vulkanogena avlagringar synas ekvivalera varandra. 
Mdjligt ar att de olika effusivserierna, leptiter resp. porfyrer, kor- 
respondera med var sin intrusivserie. 


Aldre urbergsgraniter, gnejsgrani ter. 


Atminstone den undre, aldre avdelningen av den ildre supra- 
krustalformationen genomslas av flera graniter, vilka synas lata 
uppdela sig i &atminstone tvenne grupper. S om Skelleftea mé- 
ter en antiklinal av starkt férgnejsade graniter med vaxlande 
sammansittning. Grinsen mellan dessa graniter och den dver- 
liggande leptitformationen férléper mycket konformt med den se- 
nares byggnad, vilket sirskilt markeras genom att ett kalkstens- 
strak miltals kan féljas pa praktiskt taget samma avstand fran gra- 
nitgrinsen. Narmare undersékningar visa dock att det ar fraga om 
en intrusivkontakt. Har foreligga alltsa férgnejsade graniter med 
syntektoniskt upptraidande, fullt 6verensstammande med Bergslagens 
gnejsgraniter eller urgraniter. Alldeles samma situation med syn- 
tektoniska gnejsgraniter har férf. nyligen anfért fran Norvijaur- 
omradet 1 Jokkmokk (23). Dylika gnejsgraniter Aterkomma nagot 
vastligare, i Norsjé socken vaster om stambanan och iro dar tydli- 
gen yngre an svarta skiffrar. Andra omraden med gnejsiga grani- 
ter av synbarligen samma grupp finnas i Arjeplog och Sorsele, 
varest de genomsla kvartsiter. Huruvida verkliga gnejsgraniter 
helt eller endast delvis inga i det s. k. Jérnmassivet maste hanskju- 
tas till nya undersékningar att avgéra. I varje fall torde Jérn- 
granitbegreppet med sin betydelse av urgranit eller gnejsgranit icke 
béra bibehallas, da med all sannolikhet massivet icke Ar homogent. 


Aldre grénstensgangar. 


Skellefteomradets gnejsgraniter genomsittas liksom leptitserien av 
amfibolitiserade grénstensgangar, aldre an Revsundsgraniterna, och 
salunda nirmast jimforbara med de aldre grénstensgangarna i Bergs- 


lagen, Sadana forekomma t. ex. i Skelleftedtrakten samt vid Kus- 
fors. 
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- Yngre urbergsgraniter, Revsundsgraniter 
jJimte kustgnejser. 


Ovannaimnda amfibolitutbildning samt den i samma omrade domi- 
nerande gnejsutbildningen, som ofta pAminner om jarngnejsernas i 
sydvastra Sverige, synas vara betingade av de yngre graniternas, 
Revsundssvitens, intrusion. Revsundsgraniterna, de grova savil 
som de aplitartade av Skelleftetyp, genomsl& namligen gnejsgrani- 
terna och éverskira deras tektonik. De bliva salunda en bestiimt yngrTe 
aldersgrupp, skild fran de aldre graniterna genom grénstensgangar- 
nas intrusionsepok. Huruvida nagon sedimentformation existerar 
emellan de tva granitintrusionsepokerna ma limnas oavgjort. Nam- 
nas kan dock, att ett konglomerat pa Pitholmen utanfér Pitea inne- 
haller enstaka bollar av en kvartsdiorit. Konglomeratet, som i év- 
rigt nistan uteslutande bestar av kvartsbollar i en grénstensartad, 
amfibolitiserad mellanmassa, ar starkt veckat och stangligt. Det 
genomsittes av amfibolitgangar, som i sin tur éverskiras av pegma- 
titer. Konglomeratet ar salunda Aldre in de aldre gronstensgangar- 
na samt har varit med om en kraftig veckningsepok. Det torde 
dock vara yngre an urgranitseriens allra férsta led. 

Revsundsgraniterna hava jamte angivna metamorfoserande inver- 
kan med all sannolikhet Aven varit upphov till den norrlandska kust- 
regionens komplexa och starkt metamorfa karaktair. Denna region 
domineras av gnejsiga derivat ur Skelleftefaltets svarta och graa 
skiffrar. Kisiga grafitgnejser fro salunda jamte graa granatpla- 
gioklasgnejser mycket utbredda, men dirjamte forekomma fven 
kalkstenar och eulysit samt leptiter och Aldre graniter i mer eller 
mindre metamorf drikt. Granat, cordierit och sillimannit aro stun- 
dom karaktirsmineral i en del suprakrustala gnejser. Den mangen- 
stades intima genomadringen och genomdrankningen med granitma- 
terial gér att stora arealer nirmast dro att beteckna sasom migma- 
titer. Bevisen fér denna uppfattning, som flera ganger tidigare 
havdats av férf. (18, 19, 20, 21, 22, 23), utgéra direkt iakttagna 
évergangar mellan Skelleftefaltet och kustgnejserna, relikta partier 
bland dessa med bevarad Skelleftefaltsutbildning, den déverensstam- 
mande uppbyggnaden t. ex. 1 Burtraskomradet med dldre gnejsiga 
eraniter intruderade relativt konformt i leptitgnejser, som i sin 6ver- 
sta del hysa stora kalkstenar 6verlagrade av grafitforande glimmer- 
skifferartade gnejser o. s. v. Noriter, amfiboliter och andra grén- 
stenar forekomma iven inom kustgnejsomradet. 
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Den yngre suprakrustalformationen, Vargfors- 
formationen. 


Med Vargforsformationen avses en redan av A. G. Hécsom 
(18) tidigt observerad konglomeratformation i vilken aven inga la- 
ger av stundom kalkiga sandstenar, gravackor och fyllitiska skiff- 
var. Storsta maktigheten kommer avgjort pa konglomeraten, som 
upptrada saval i botten som i de hégsta hittills kanda delarna av 
formationen. A. G. Héasom férmodade att den horde samman med 
leptitformationen, men de nyare undersékningarna hava visat, att 
det ar fraga om en sarskild formation (jmfr Exuunp 1—4 och fori. 
20223) 

I konglomeratets bollar finnas foljande bergarter representerade: 
leptiter, porfyriter, porfyrer, kvartsiter, kvarts, jarnkisel, réda, 
graa och violetta sandstenar, delvis konglomeratiska réda sandste- 
nar, agglomerat, kisférande porfyrer av Skidniastyp samt graniter 
av flera slag sasom graa och réda Revsundsgraniter, smakorniga 
réda graniter, graa kvartsrika s. k. Jérngranjter m. fl. Upptradan- 
det av graniter sasom bollar i konglomeratet visar ju att detsamma 
maste vara yngre in dessa graniter och har foérf. pa ett flertal loka- 
ler direkt iakttagit, huru det polymikta konglomeratet via rent 
granitkonglomerat och granitarkos vuxit fram ur frameroderad, sén- 
dersprucken och séndervittrad granit. Exempel hirpa finnas fler- 
staides 1 norra delen av Norsjé socken (jmfr A. G. Hiéasom i 14). 

Det klassiska Vargforsomradet utbreder sig pa bada sidor om 
forsen med detta namn lings Skellefteilvens norra sida férbi och 
dster om Kusfors vid stambanan. At vister nar formationen langs 
Skellefteilven dels till Menstrisket, dels langt in i Mala. Sanno- 
likt ar omradet dock ej fullt sammanhiangande inom vistligaste de- 
len av den 6 mil langa straickan. 

Ar 1921 patraffade férf. ett nytt omrade kring Sorsele—Mala- 
gransen mellan Skellefteilven och Malan. Dessutom har kand. E. 
Grip hittat ett mindre omrade strax N dirom. Det férra har en 
areal pa omkring 40 km?. 

Under den sistfirflutna sommaren fann kand. Enpera Annu ett 
omrade, nimligen pa norra sidan av sjon St. Duobblon och 2 mil 
VNV om Sorsele kyrkplats. Omradet har en langd av 7 km fran 
Vallingtriskets nordinda mot VNV; dess bredd nar hégst 1 km, i 
regel ar den mindre. 

Saval i Ledvattensomradet som i det nya omradet i Sorsele pi- 
traffades Revsundsgranitbollar i konglomeratet. Dylika hade férf. 
sett redan 1921 men ansag sig da béra hanféra dem till Arvidsjaur- 
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granittypen. Denna hést antriffade forf. emellertid Aven en blott- 
ning i vilken Revsundsgranitens arkos dvergar 1 konglomeratet. Det 
kan salunda icke langre foreliigga nagon tvekan om att Revsunds- 
graniten dr aldre an denna konglomeratformation, som allts& mar- 
kerar en kraftig diskordans i urberget. 

Sarskilt i det klassiska Vargforsomradet samt i Vallingtrisk- 
Duobblontrakten visar konglomeratmaterialet tydligt, att det till- 
forts fran N, dar salunda ett héjningsomrade varit utbildat. 

I allmanhet ligga Vargforsseriens lager ganska flackt i av for- 
kastningar begrinsade skAllor, vilkas ena sida blivit sankt. I 
Vargforstrakten, t. ex. i Démanbergen N om Svanfors, aro lagren 
tydligt hopbéjda till en flack synklinal med ganska brant stillda 
skanklar. Dessutom markes en tydlig forskiffring, som skar tvars 
éver lagringen. I Skansberget N om Svansele ar denna forskiff- 
ring till och med mycket kraftig. Revsundsgraniten 7/,—1 mil S 
darom visar diremot inga spar av dessa rorelser, vilka fdr évrigt 
synas vara helt bundna till Vargforsformationens eget utbrednings- 
omrade. Detta tyder pa att denna yngre veckningsepok varit be- 
gransad till relativt smala zoner. Mycket ofta ar Vargforsforma- 
tionen, som redan namnts, savil uppdelad som begrinsad mot omgiv- 
ningen av brottlinjer, delvis med tydliga spranghéjder. Dessa brott- 
linjer 4ro dock ganska sena, sasom nedan skall visas. 


Revo star oranater, Sorselegraniter, samt deras 
relationer till Revsundsgranit och Vargtfiors- 


formationen. 


Sorseletrakten har lange varit av intresse, darfér att dar skulle 
enligt den geologiska éversiktskartan grainsen mellan aldre granit 
och Revsundsgranit ga fram och hir borde allts& finnas en mdjlig- 
het att f& bevis fér huru dessa bada verkligen forhalla sig till var- 
andra. Férf. lyckades ocksa fa fram den eftersékta kontakten men 
med ett ovantat resultat. Den »dldre» graniten var yngst. 

IT en backdal vid norra andan av Vallingtrasket, 2 mil VNV om 
Sorsele, kommer namligen en granit eller kvartssyenit av en typ, 
som narmast hanférts till Arvidsjaurgraniterna, i kontakt med Rev- 
sundsgranit och visar dir den férmodat aldre graniten en tydlig av- 
kylningszon emot den sistnimnda (fig. 4). 

Graniten, som betecknats sasom Sorselegranit, visar en nagot 
varierande utbildning men fr en tydligt kvartsférande mikroklin- 
bergart med ofta ganska val individualiserade faltspater, delvis 
av strodkornskaraktar. Faltspaten ar 6vervigande en mikro- el- 
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ler kryptopertitisk mikroklin, hair och var synas dock aven plagio- 
klaspartier ofta omgivna med en krans av pertit. Granofyrstruk- 
tur ar vanlig och stundom synas aven plymlika gyttringar av 
nalkvarts. Pyroxen férekommer underordnat, vanligen sasom sma 
korn eller ock som rester jamte nagot hornblinde. Mot kon- 
takten far graniten ett tydl- 
gare porfyrgranitutseende och 
dvergar ploétsligt till en gra- 
nitporfyr med stora faltspat- 
strékorn i en vackert grano- 
fyrisk, finkornig grundmassa. 
Utanfér denna kommer med 
likaledes skarp grans en 
kvartsporfyr med kvartsstré- 
korn och endast sallan sma 
faltspatstrékorn, som i regel 
visa en granofyrisk randzon 
sa abt saga Overgaende i 
mellanmassan. Vid kontak- 
ten mot Revsundsgraniten var 
den yttre, kvartsporfyriska 
randzonen 2 dm och den 
nirmast innanfér, granitpor- 


I NT ZN fyren, 1 dm bred. Namnas 
rita ZIV 


kan att den yttersta zonen vi- 


Diabas Sorsele- Sorsele- Revsunds- sade en vacker Ss. k. basaltfoér- 
(Diabase) granit granitens granit s i > 
(Sorsele randfacies (Revsund klyftning, en avsondring 1 6- 
granite) (Border facies granite) aa! a 
of the Sor- sidiga pelare. Sorselegrani- 


sele granite) a & “= 
A. nOcnom 7931, ten Sr salunda yngre an Rev= 


undsgrani a 
Fig. 4. Kontakt mellan Sorselegranit och Rey- 4 & xen een a fullt 
sundsgranit. Planteckning. (Contact between homogen och lkformig 4n- 


Sorsele granite and Revsund granite. Sketch dq fram till kontakten. Av 
plan.) N om VAllingtriisk, Sorsele. “a - 
allt att déma maste en lang 
denudationsperiod ligga emel- 
jan de bada graniternas intrusioner, da ju den aldre har djupkaraktar 
medan den yngre ar hypabyssisk. 

Foéljer man backdalen fran nyssnimnda lokal nagra hundra me- 
ter norrut, alltjimt pa hallar av Sorselegranit, men med Revsunds- 
graniten ovanfér till hoger, far man bevis fér den stora Aldersskill- 
naden mellan de bada graniterna. Dar ha férf. nimligen lyckats 
grava fram en kontakt mellan Sorselegraniten och Vargforsforma- 
tionen (fig. 5) och visar graniten hair samma avkylningsféreteelser, 
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som ovan omtalats, med en 3 dm bred granitporfyrzon och en unge- 
far halvmeterbred porfyrzon. Den senares grains mot konglomera- 
tet ar smafhkig och tydligt dverskirande.. I ett tvarsnitt synes gra- 
niten ganska tvirt skira over konglomeratets lagring (fig. 6). Gra- 
nitporfyrzonens bada griinser iro pafallande tydliga, naistan skarpa. 

Pa grinsen mellan Sorsele och Mala ligger ett berg, Graberget, 
vars dstligaste topp bestar av Vargforskonglomerat. I detta upp- 
trader en porfyr, som i vaster ser ut att ligga horisontellt. Den be- 
grinsas av foérkastningar. I dstra branten av berget visar det sig 
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Fig. 5. Kontakt mellan Sorselegranit och Vargforskonglomerat. Planteckning. (Con- 
tact between Sorsele granite and Vargfors conglomerate. Sketch plan.) N om Valling- 
trask, Sorsele. 


emellertid, att det ar fraga om en c:a 65 meter bred gang, som 
triangt upp vertikalt genom konglomeratformationens har blottade 
botten, granit med grénsten. Gangen visar dels kvartsfaltspatpor- 
fyrisk utbildning, dels granitporfyrisk och dels aven smakornig 
granitisk samt aplitisk utbildning. Den dr tydligt samhérig med 
Sorselegraniten. Granitporfyrgangar eller sm& massiv av Sorsele- 
granit finnas vidare dels 1 Malaberget vid Malan, dels i Skidnis- 
berget norr om Skellefteilven samt vid Aspnis S om féregaende lo- 
kal. P& bada sidor om Storvindeln synes Sorselegraniten dominera 
och vidare férekommer den mellan Storavan-Arvidsjaur och Led- 
vattnet. 

Sorselegranitens petrografiska utbildning och upptradande for- 
anleder ofelbart en jamférelse med Olden-, Riatans- och Siljansgra- 
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niterna, vilka bruka riknas sasom en yngsta grupp av urbergsgra- 
niter vanligen diskuterade sisom nirbesliktade med rapakivigrani- 
terna. Sorselegraniten fr i varje fall prekambrisk, vilket framgar 
bl. a. av att den tillhér kambro-silurens botten vid Storvindeln. Om 
Vargforsformationen jimstiilles med Finlands kaley air Sorselegra- 
niten alltsa postkalevisk. 


A. HéeBom 1931. 


Fig. 6. Kontakt mellan Sorselegranit och Vargforskonglomerat. Profil fran samma 
hall som fig. 5. (Contact between Sorsele granite and Vargfors conglomerate. Profile 
from the same outcrop as fig. 5.) N om Viallingtrisk, Sorsele. 


Mycket mdjligt ar aven att en eller annan av de av Grier fran 
évre Norrbotten (12) anférda syeniterna eller pertitgraniterna och 
porfyrgangarna kunna vara av denna postkaleviska alder. 


Diabas och spricklinjer. 


Foérekomsten av grénstensgangar i Vargforsformationen har forf. 
tidigare framhallit (20, 23) och da Aven papekat att Revsundsgra- 
niterna diremot aldrig i dessa trakter genomslas av dylika. Detta 
togs sisom ett bevis fér Revsundsgraniternas yngre Alder gentemot 
Vargforsformationen. 

Vid ovan (sid. 427) nimnda lokal vid Vallingtrisk, dar Sorsele- 
graniten moter Revsundsgranit, ar den forra genomsatt av en fin- 
kornig diabasgang med NO-lig mktning (fig. 4). I dess fortsatt- 
ning mot NO ligger ett stort hillomrade med Revsundsgranit, men 
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gangen kunde ej aterfinnas diirstides. Férklaringen torde vara den, 
att den hypabyssiska Sorselegraniten vid kristallisationen spruckit 
sénder och givit upphov till en serie vertikala sprickor, vilka statt 
éppna for diabasmagmans upptringande. Revsundsgraniten diir- 
emot ar vackert horisontellt bankad men visar inga genomgiende 
vertikala sprickor, varfér en yngre diabas hir kan vintas upptrada 
sasom horisontella lagergangar. _Exempel pa Asbydiabas upptra- 
dande pa detta sitt 1 Revsundsgranit finnes t. ex. fran Indalsialven 
O om Lockne enligt A. G. Héapom (17). 

Namnda diabasgang i Sorselegraniten Atfiljes p& bada sidor av 
sma sprickor dels parallella med gangriktningen, dels vinkelstillda 
(se fig. 4).7 Av allt att déma har diabasens intrusion agt rum i 
nara samband med sprickbildningen. 

Pa Storvindelns norra sida férekommer i Frikenmyrberget en ty- 
pisk Asbydiabas breccierande en granit, som synes tillhéra Sorsele- 
typen. Gangriktningen Ar troligen O—V-lig. 

Sasom férut naimnts begrinsas Vargforskonglomeratet ofta av 
spricklinjer: inom Norsjé med riktning N—S, NV—SO och NO—SV 
ungefar. JI Ledvattensomradet ga de 1 N 40°O och N 10°V samt 
O—V. Vid en del nordostliga brottlinjer har kraftig mylonitisering 
agt rum. Dessa brottlinjer hava traffat granit och porfyr av Sor- 
selesviten och Aro salunda senare fn dessas kristallisation. J Duob- 
blonomradet hava brottlinjerna VNV-lig riktning. Samtliga sta 
brant eller vertikalt. Samma riktningar, som 4ro representerade 
bland dessa brottlinjer, forekomma Aven i Sorselegranitens férklyft- 
ning samt aven ifraga om de iakttagna diabasgangarna. Hiarmed 
vill férf. antyda att Vargforsformationens nuvarande begransning 
synes vara av postjotnisk men prekambrisk alder. 


Sammanfattning. 


Forut har framhallits huru leptiter, skiffrar, kvartsiter, porfyri- 
ter och porfyrer béra sammanforas till en enda, aldsta suprakrustal- 
formation karakteriserad av starka faciesvaxlingar samt en 1 detalj 
ganska komplicerad byggnad. VWackert klastiska kvartsiter eller 
kvartssandstenar tillhéra trots sitt ungdomliga utseende denna ildsta 
formation liksom Aven porfyrer med fullkomligt bevarade mikro- 
strukturer. Detta visar huru vilseledande aldersbestamningar pa 
rent petrografisk grund kunna bliva och later formoda att vid en 


1 4nm. I sitt féredrag infor Geologiska Féreningen om »Fiederspalten» samma 
dag forf. hdll det féredrag, som har ovan refereras, omnamnde prof. Hotmauist bl. a. 


ven denna typ av sprickbildning. 
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revision flera nu sasom yngre uppfattade omraden sannolikt kunna 
hinforas till denna aldsta formation. Som namnts synes porfyrit- 
porfyrkonglomeratutbildningen O om Sorsele med stérsta sannolik- 
het kunna parallelliseras med St. Sjéfallets sandstensformation och 
det synes fiven féreligga en pafallande likhet med Dalaporfyrerna och 
Digerbergssandstenen, vilka fér é6vrigt atminstone tidigare hinférts 
till denna formation. Beteckningarna Arvidsjaur- och Sorseleporfy- 
rer kunna alltjamt bibehallas utan risk for misstag, da ju i dem ej 
tidigare legat nagon egentlig aldersbestimning mer fn att de f6r- 
modats vara yngre An leptiterna. 

T detta sammanhang kan det vara av intresse att konstatera fore- 
komsten av konglomerat inom de olika formationerna i det har be- 
rorda omradet. Redan i leptitserien mita understundom omlagrade 
vulkaniska breccior eller agglomerat, som kunna betecknas sasom 
konglomerat. J kvartsiterna forekomma likaledes konglomeratiska 
bankar, dar dock materialet mestadels utgéres av arkos, framgangen 
ur leptiter, men med inblandade bollar av kvarts eller nagon gang 
jarnmalmsfragment. I skifferseriens ligre delar férekomma mycket 
ofta konglomerat med bollar av kvarts i en vanligen skifferartad 
mellanmassa. Dylika konglomerat hava Aven kunnat identifieras 
inom kustgnejserna ehuru i metamorf drakt. Det ovan (sid. 425) 
omtalade Pitekonglomeratet kan méjligen hora till dessa skiffer- 
konglomerat, ehuru i detsamma férekomma bollar av diorit, vilket 
forutsatter en ordentlig denudation. Fragan om dess alder bér dn- 
nu hallas 6ppen. Porfyrit- och porfyrkonglomeraten aro redan nimn- 
da. Samtliga dessa konglomerat, méjligen med undantag av Pite- 
konglomeratet, aro intraformationala och skilja sig darigenom va- 
sentligt ej blott 1 alder fran Vargforsformationens konglomerat, av 
vilka de understa aro verkliga bottenkonglomerat. 

I den kambriska lagerseriens botten patriffas stundom ett basal- 
konglomerat med i regel mycket ringa maktighet. Bollarna besta 
sa gott som uteslutande av kvarts, under det att graniter och supra- 
krustalbergarter iro pafallande sallsynta Aven i de tunna konglo- 
meratskallor, som férf. patraffat sasom rester pa granithallar N om 
Tjiggelvas. Det, kambriska konglomeratets gry och i regel ens- 
artat sandstenslika mellanmassa skiljer det tydligt fran de pre- 
kambriska konglomeraten. 

Med Jérngranit har hittills avsetts granitmassivet invid Jérn och 
vissa dir upptraidande typer. Dessa hava Aven betecknats s&isom 
gnejsgranit, vilket salunda varit synonymt med Jérngranit. Sagda 
massiv ar emellertid icke s& val undergiékt, att det med sikerhet kan 
avgoras 1 vad man graniter av flera aldrar inga i detsamma och huru 
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mycket dirav, som verkligen ir gnejsgraniter. Jérngranitbetecknin- 
gen bér darfér icke vidare komma till anvindning, savida massivet 
icke visar sig vara enbart gnejsgranit, vilket ej air alldeles troligt. 

Med Arvidsjaurgranit har mestadels betecknats relativt friska 
graniter, in ansedda sasom ekvivalenter till Jérmgranit in s&som 
yngre an denna. Det synes férf. emellertid, som om vid Arvidsjaurs 
kyrkplats skulle sammanstéta graniter av flera typer, dels aldre, dels 
Revsundsgranit och dels Sorselegranit. Namnet dr salunda mycket 
olampligt att anvanda i fortsittningen. 

Revsundsgraniternas Aldersstallning har nu blivit fullt faststalld 
i det att de komma sasom en sjilvstiindig grupp mellan de Aldre 
gronstensgangarna och Vargforsformationen, fére den stora denuda- 
tionsperiod, som féregatt denna formation. Till samma Aldersgrupp 
hér bl. a. Skelleftegraniten, som parallelliseras med Linagraniten 
(12, 23). I och med den Aldersbestimning, som hir skett, skulle 
aiven Linagranitens stillning férandras dirhin, att den ar aldre in 
Vakkoformationen, vilket Sunpius pa andra grunder velat havda 
gentemot Grier (25). Forf. ar for évrigt benagen tro, att vissa 
réda, till Linatypen hanférda graniter i Kiruna-Gallivareomradet aro 
Aldre an Linagraniten samt Aven att vissa till Vakkoforma- 
tionen hianférda, isolerade kvartsiter tillhéra porfyr-leptitformatio- 
nen. Detta ej minst pa grund av den erfarenhet férf. har om Varg- 
forsformationens regelbundna uppbyggnad, som alldeles éverens- 
stammer med Vakkoformationens inom dess huvudstrak, utan aven 
darfér att namnda kvartsiters metamorfosgrad knappast kan till- 
skrivas nagon annan granit in Linagraniten eller nagon Aldre, och 
da maste dessa kvartsiter tillhéra den aldre suprakrustalformationen. 

Sorselegraniternas forhallande vid kontakterna visar, att fran dem 
icke utgatt nagon metamorfos, ytterligare en likhet med rapakivigra- 
niterna. Har kan nimnas att extra geologen J. A. Breraquist fran 
kvartargeologisk rekognoscering inom Véasterbottens lin hemfért 
prov pa berggrunden i skaret Bonden utanfér Nordmaling. Dessa 
prov visa dels kéttréd, dels graréd medelgrov rapakivigranit med 
typisk granofyrstruktur, och denna férekomst ligger c:a 75 km NO 
om Nordingramassivet i Angermanland. 

I och med dessa karteringsarbeten hava Norr- och Viasterbotten 
ryckt narmare varandra i geologiskt hanseende, och ju mer kart- 
laggningen far fortsatta, desto mer kommer den skenbara motsatt- 
ningen i berggrundens sammansittning N och S om linjen Skellef- 
te{—Mala—Sorsele att férsvinna. Den pa geologiska éversiktskartor 
hittills pafallande skillnaden mellan det sédra omradets stora Rey- 
sundsgranitmassor och det norras stora omraden av enbart aldre gra- 
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niter har redan nu minskats. Dels bliva Vasterbottens granitytor 
uppdelade och minskade, dels har Revsundsgraniten nu -patraffats 
upp mot Storavan, vister om Uddjaur samt upp i Jokkmokk, dar 
sedan Linagraniten tager vid och uppbygger stora omraden sasom 
framgar av Geers karta éver Kiruna—Gallivare—Pajalatrakten 
(12), och ytterligare likheter t. ex. genom férekomsten av Sorsele- 
granitens motsvarigheter kunna vantas framkomma aven 1 de norra 
delarna av Norrbotten, dar innu stora arealer dro alltfér litet kanda. 

Forf. har Aven tidtals arbetat inom Bergslagen och kan salunda 
p& grund av egna erfarenheter darifran konstatera de manga och 
stora likheter, som foreligga i berggrundshinseende mellan Norr- och 
Vasterbotten & ena sidan samt mellersta Sverige a den andra (jfr 
208216923): 

Vad till sist malmférhallandena betraffa, hava dessa i detta sam- 
manhang blivit skjutna at sidan och skola darfér endast ett par 
detaljer anféras. Huvudmassan av Skellefteafaltets sulfidmalmer 
anses tillférda genom metasomatiska processer, som hiarréra fran 
gnejsgraniter. Vissa malmer dro tydligt bundna till brecciezoner, 
samtliga till svaghetszoner i berggrunden. I en del fall visa de- 
taljer att tektoniska rérelser Annu pagatt efter sulfidmalmsbildningen 
i det att kiskristallerna visa sig vara deformerade. Enstaka sul- 
fidmalmsférande gangar, bl. a. kvartsgangar med guldhaltig arse- 
nikkis samt blyglansférande kalkspatgangar, tillskrivas Revsunds- 
graniternas eruptionssvit, men 1 évrigt har denna ej ansetts betyda 
nagot 1 sulfidmalmshinseende. LEmellertid férekommer ej sa sil- 
lan kis i Revsundsgranit och sarskilt finkornigare randformer visa 
mer an en gang en ganska rik impregnation av svavelkis. 

De svarta skiffrarna fro i allmanhet ganska rika pa magnetkis, 
men fraga ar, om icke i de av Revsundsgranit genomdrinkta, mer 
eller mindre migmatitiserade omradena, skiffermaterialet air avsevirt 
kisrikare och framfér allt att magnetkiskoncentrationer dir upptri- 
da oftare och rikare an i de ometamorfa omradena. Om har foreligger 
enbart en omflyttning eller om icke har ocksa en tillférsel agt rum, 
kan ej bestimmt avgéras utan sairskilda undersékningar. 

I Vargforskonglomeratet har férf. hittat bollar av svavelkisim- 
pregnerad porfyr av s. k. Skidnastyp, som anstar pa ett par stal- 
len i Skidnaisbergen N om Ledvattnet samt i Graberget n&got sé- 
der dirom. 

I brecciezoner i Sorselegranitens porfyr férekomma kopparkis- 
adror och till samma generation torde aven hora en del kopparglans- 
adror och méjligen aven molybdenglans i smakornig rod granit niira 
Malaberget vid Malan. 
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De resultat, som har framlagts, locka nog till ingdende jimférel- 
ser med bade finska, norrbottniska och mellansvenska férhallanden, 
men de redan gjorda ma pa detta stadium vara nog. Erfarenheter- 
na fran det har berérda omradet visa ju, huru latt en till synes god 
beviskedja av negativa bevis helt kan brytas sénder och hurw friska 
strukturer litt forleda till oriktiga slutsatser rérande aAldersférhal- 
landena. Parallelliseringar dver stérre avstand bliva dirfér aven 
ae de géras pa flera och till synes goda skal mer eller mindre vansk- 
iga. 

Om emellertid den finska terminologien skulle appliceras p& de 
har skildrade forhallandena skulle Aldersschemat fa fdljande ut- 
seende: 

Diabas. 

Yngsta graniter, Sorselegranit, postkaleviska. 

Yngre suprakrustalformationen, Vargforsformationen, kalevisk. 

Diskordans. 

Yngre urbergsgraniter, Revsundsgraniter, yngre postbottniska. 

Aldre grénstensgangar. 

Aldre urbergsgraniter, gnejsgraniter, aldre postbottniska. 
| porfyr-porfyritserien, 

skifferserien, bottnisk, 


Aldre suprakrustalformationen 
| leptitserien. 


Sveriges geologiska undersékning i november 1931. 


Summary. 


The paper gives a brief account of the latest results won during 
geological investigations carried out by the author in the last years. 
Especially those from the autumn of 1931 are of importance, as they 
throw light on some questions about the age-relations of the archean 
tock series of Northern Sweden. 

The stratigraphy of the precambrian formations in the area here 
under consideration is 

Diabase. 

Youngest granites, Sorsele granites. 

Younger supercrustal formation, Vargfors formation. 

- Discordance. 

Younger archean granites, Revsund granites. 

Older greenstone dikes. 

Older archean granites, gneiss granites. 

Older supercrustal formation, porphyry-leptiteformation. 
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Older supercrustal formation. The oldest rocks are 
of volcanic nature, lavas and tuffs of varying chemical composition 
and also varying in their structural development. Lavas prevail in 
some regions, tuffs in other. Limestones belong to the upper part of 
the series which is overlain by a series of sediments. These are some- 
times or partly quartzites but mostly they form a series of phyllitic 
shales or slates, often with sheets of slacky or spilitie greenstones. 
These greenstones seem to belong to or correspond with those green- 
stones or porphyrites which in large masses occur as equivalents to 
the shales in some regions. Layers of the latter usually are the base 
of the greenstone series, sometimes also they occur within that 
series. 


Upwards the porphyrites are followed by porphyries; the develop- 
ment has thus gone from basic to accidic types. In the transition 
zone between the porphyrites and the porphyries, which often alter- 
nate in this zone, there are sometimes to be found conglomerates and 
sandstonelike rocks alternating with lavas and tuffs. The conglo- 
merates partly contain pebbles of porphyries ima matrix of porphyry 
material, partly pebbles of porphyrites and porphyries in a greenstone 
matrix. The conglomerates are undoubtly intraformational. 


The older supercrustal formation is built up from the oldest layers 
to the youngest in the following manner: leptites, quartzites, shales, 
porphyrites, conglomerates, porphyries. This profile is, however, 
idealized; there are always great changes in facies, as also in the 
case of the distribution of lavas and tuffs, quartzites and shales. 
Some of them, f. e. quartzites and conglomerates, are lacking. Alter- 
native layers in the boundary zones and concordant overlaying show 
the intimate connection between the different parts of the formation. 
Yet this can be divided into two parts, one lower — the leptite- 
shale series — and one upper — the porphyrite-porphyry series. 


The granites, older and younger. The supercrustal 
formation is usually folded, but in varying degree. Together with 
the folding movements there have followed intrusions of granites, 
some of which at-least are synorogene or syntectonic. Mostly this 
group of granites, the older ones, is named gneiss granites. They 
are supposed to have caused the metasomatic alterations, to which 
also the formation of sulphidic ores belongs. 

Dikes of amphibolitic greenstones pierce the supercrustal series 
and the older granites. 

The amphibolitic development of the greenstones, the gneisso- 
sity of the older granites and the migmatite gneisses of the coast 
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region, are all caused by the intrusions of the younger granite series. 
This series includes coarse porphyric granites of Revsund type as 
well as fine grained aplitic granites of Skellefte and Lina type. 
These granites only seldom show signs of folding movements. The 
gneisses and the migmatites now form the coast region, which is 
to consider as a metamorphic continuation of the supercrustal Skel- 
lefte field (cf fig. 2) with older and younger granites. 


Younger supercrustal formation. The Vargfors 
formation is a complex of conglomerates, sandstones, greywackes 
and shales, discordantly overlaying all the rocks above mentioned, 
thus also overlaying the younger granites, which in some cases have 
been laid bare by denudation. Hence there must be a great discordance 
or denudation epoch between the intrusions of the younger granites and 
the beginning sedimentation of the conglomerates. The pebbles of 
the conglomerates represent all the rocks of the older supercrustal 
formation and also many types of granites. 


Youngest granites. From several contact localities it is 
evident that there exists also a granite series younger than the Varg- 
fers formation. This series is represented by a pyroxene-bearing 
granophyric microcline-microperthite-granite or plagioclase-perthite- 
granite or quartz-syenite, with porphyries as contact facies and dikes. 
At the contact with the Vargfors conglomerate and also with the 
Revsund granite as well as with older rocks it shows typical cooling 
zones, one inner of granite porphyry and one outer of quartz por- 
phyry (fig. 4 and 5). The stratification of the conglomerate series 
is cut off sharply (fig. 6). 


Faults and diabases. The conglomerate formation very 
often is limited by faults later than the crystallization of the post- 
conglomeratic granite. Diabase dikes following fissures of the fault 
system are at least sometimes of Asby type. They are found to 
pierce the youngest granites. The latter are sometimes to be found 
at the bottom of the Cambrian series and are thus precambrian. They 
have great resemblance to the rapakivi granites but still more to 
the granites known as Olden, Ratan, Siljan and Jarna type, which 
also manytimes are parallelized with the rapakivi granites. 

A comparison with the finnish terminology gives as follows: the 
shales correspond with the Bothnian series, the gneiss granites are 
older and the Revsund granites are younger post-Bothnian granites. 
The Vargfors conglomerate formation is of kalevic age and the 
youngest granites thus post-kalevic. 
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Haratp Exias Jonansson féddes den 7 febr. 1880 i Hallefors prast- 
gard i vastra Vastmanland. Han var den yngste av 11 syskon. Fadern 
var kyrkoherden Per Erik JOHANSSON och modern Soria Lovisa HEp- 
vaLL. Fran Hillefors torde gossen HaraLD knappast haft nagra besta- 
ende intryck, enir fadern ar 1884 blev kyrkoherde i Bjursas socken i 
Dalarna. Det var har J. vaxte upp, och denna trakt blev hans verkliga 
hembygd. Han kom aldrig att g4 i nagon skola, utan den bokliga utbild- 
ningen skéttes i hemmet, till en bérjan under faderns ledning, sedermera 
med hjalp av en ildre broder Danret. Aven om han salunda icke erhéll 
sin forsta utbildning utan direktiv av andra, var detta dock en form av 
uppfostran, som limnade honom storsta méjlighet till frihet och eget 
initiativ, och som i forening med en medfoddd vetgirighet redan fran 
bérjan innebar en anpassning till sjalvstandighet i arbete och tankande. 
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Den frihet, han pa detta satt erhdll, lar han ha utnyttjat pa sitt eget 
sitt. Bjursds var ju en relativt isolerad och avsides liggande trakt med 
fa méjligheter till andra ndjen och forstréelser in de »hemmagjorday. 
IT olikhet med de flesta barn var J. ej vidare road av lek med jamn- 
ariga och sdkte ej sallskap. Férutom med sina syskon liar han ganska 
litet ha sallskapat med andra barn och helst ha gatt pa egen hand. 
Han var dock ej, vad man kallar en enstéring, utan gladlynt, aldrig 
svarslés och aldrig saknande sysselsittning och intressen. Det var val 
i forsta hand och under de tidigaste aren bestyren 1 prastgarden, 
som lade beslag pa hans intresse, men tidigt bérjade han stréva omkring 
i omgivningarna, och det blev snart hans vana och mest anlitade ndje 
att vistas ute iskog och mark och att foretaga farder i bygden. Delvis 
torde det ha varit sjalva néjet av strévtagen, som lockade, men mycket 
snart vaknade Aven hans intresse fér naturforemalen och framst for 
vaxter och djur. Forsta impulsen till studiet av vaxter torde han ha 
erhallit fran sin faders herbarium. Fadern var en intresserad och kunnig 
botanist och hade ett betydande herbarium, delvis av egna samlingar, 
delvis aven bestéende av gavor eller byten fran framstaende samtida 
botanister. Detta herbarium hade tidigare anvants av de ildre syskonen, 
och det blev snart féremal for den yngste sonens intresse. Han gick 
igenom detsamma, sorterade tillsamman dubbletter och larde sig att 
examinera vaxterna. Nar han val hade examinerat en vixt, kom han 
ihag den och kande igen den ute i naturen,’Som mycket liten lir han 
av sin aldste broder ha fatt ett salongsgevar och en bok om fagelarter 
i gava. Geviret anvande han enligt uppgift till att skjuta ett exemplar 
av varje fagel, som han ej kinde igen pa litet eller utseendet, for att 
sedan taga reda pa namn och slikte. J. var sisom fullvuxen en ovan- 
ligt god fagelkiinnare, och denna sin fardighet férvarvade han huvud- 
sakligen under uppvaxtaren. Det har av personer, som statt honom 
nara, framhallits, att hans formaga att aven efter en flyktig blick eller 
under omstindigheter, da en lekman pa omradet knappast kunnat ur- 
skilja en fagel, likval kunna riktigt angiva dess art, maste bero pa 
nagon egenartad begavning hos honom, och att detta sannolikt samman- 
hangde med ett utomordentligt kansligt fargsinne. Detta skulle aven 
kunna férklara hans sedermera utvecklade, saregna formaga att redan 
av utseendet kunna med stor saikerhet stalla diagnosen pa en bergarts 
kemiska beskaffenhet, nagot som kommit att spela en viktig roll fér 
hans geologiska arbeten. 

Utrustad, som han var, med ett osvikligt minne och en snabb upp- 
fattning, forskaffade han sig snart en omfattande kannedom om allt, 
som rorde naturforemalen. Nimnas ma, att han huvudsakligen fore 
12 ars alder hunnit hopbringa en for Bjursastrakten representativ sam- 
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ling vaxter, vilken han sedermera genom n. y. prof. SAMUELSSON 
overlamnade till Uppsala botaniska institution. Den innehdll ett flertal 
riktigt bestiimda arter, som tidigare icke voro kinda fran sa pass nord- 
ligt beligna delar av inlandet, och vilkas forekomst 4 de angivna loka- 
lerna till en bérjan betvivlades av fackmannen, till dess de genom under- 
sdkning pa platsen erhallit bekriftelse, och ytterligare fynd formedlat 
dem med tidigare kinda forekomstlokaler. I Riksmuseets evertebrat- 
avdelning f6rvaras vidare en samling mollusker fran Bjursastrakten, 
overlamnad av J. 1926. Denna samling hopbragtes enligt antecknin- 
gar 4 etiketterna under aren 1896—1897, alltsd aren niirmast efter 
studentexamen. Aven betriiffande denna samling giller detsamma som 
om vaxtherbariet, att den ar rikhaltig, att arterna dro riktigt bestimda, 
och att flera av dem tidigare voro okanda fran dessa delar av inlandet. 

Under dessa ar av sjilvtagna naturstudier och friluftsliv grundlades 
hos J. en karlek till naturen, som sedan féljde honom genom hela hans 
liv och blev, kan man saga, undertonen fér hela hans verksamhet. 

Vid 12 ars alder sindes J. till sin aldre broder, som da var vice pastor 
i Lundby utanfér Vasteras, for att hos honom tillsamman med en fyra 
ar aldre syster erhalla komplettering i de for studentexamen erforderliga 
kunskaperna. Efter tva ar var han fardig harmed och avlade examen 
som privatist vid Nya Elementarskolan i Stockholm den 13 dec. 1894. 
Han var da ej fyllda 15 ar. Han erhdll ocksa 1 mogenhet blott betyget 
godkand, oaktat betyget i Ovrigt innehdll ett avsevart antal goda 
vitsord. 

I bérjan av 1895 inskrevs han vid Stockholms hégskola. Da hégskolan 
annu saknade examensratt, forlade han i sept. sistnimnda ar studierna 
till Uppsala och avlade dir i sept. 1898 fil. kand.-examen. Det ir ovisst, 
huruvida han under denna sin vistelse vid hogskolan och universitetet 
hann att nimnvirt agna sig at sina tidigare biologiska favoritiémnen. 
Att han alltjimt hade sitt gamla intresse for dem kvar, dirom vittna 
likval de ovan omnamnda vaxt- och mollusksamlingarna, som ju delvis 
voro hopbragta under ferievistelsen i hemmet. Huvudimnena i hans 
kandidatexamen blevo emellertid kemi, matematik och geologi med 
mineralogi och dessutom fysik och mekanik. Han forvarvade sig sa- 
lunda en allsidig och gedigen naturvetenskaplig utbildning. Huruvida 
han innu vid denna tid mera deciderat tankte pa geologi som blivande 
huvudimne och yrke, torde vara ovisst, emedan han aven planlade en 
mera praktisk inriktning av de fortsatta studierna. Redan sommaren 
1898 hade han emellertid gjort sina férsta larospan sisom geolog genom 
extra geologarbete for Sveriges geologiska undersékning under FR. Svz- 
nontus’ ledning 4 bladen Vastervik och Ankarsrum, och samma arbete 
fortsatte han under den nastfoljande sommaren. 
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1899 bérjade J. vid Tekniska hégskolan sésom extra elev. Han fort- 
satte sisom sddan till 1901, da han pa hésten antogs till ordinarie elev 
i fackskolan fér bergsvetenskap. Den for examen nédiga praktiken for- 
virvade han dels vid Avesta jaérnverk 1900, dels vid Norbergs gruvfalt, 
1901. Sitt betyg fran bergsskolan erhdll han i febr. 1903. Vid bergs- 
skolan liksom tidigare i studiekretsarna vid Stockholms hégskola blev J. 
genom sitt kamratliga och humoristiska viisen, liksom genom sin aldrig 
svikande hjalpsamhet snart avhallen och popular. Fran de férsta aren 
erhéll han namnet »extra JOHANSSON) eller ratt och slatt »Extra», vilket 
namn han sedermera fick behalla i bergsmanskretsen. Ett bestaende 
minne fran kursen vid bergsskolan-har man i den pa humoristiska och 
stiimningsfyllda moment rika skriften om bergsresan 1902, vilken 
trycktes 1922 till bergskolans 100-ars jubileum. Férfattandet av den 
senare delen av skriften hade uppdragits 4t J. I denna publikation 
ar hans vissangarkonst férevigad, och den liksom hans fiol- och drag- 
spelslatar synas ha varit staende nummer pa ndjesprogrammet. 

Efter avlagd bergsingenjérsexamen erhdll J. ett s. k. elevarvode fran 
Jarnkontoret pa 400 kr. Han hade tidigare atnjutit stipendium fran 
Stockholms hégskola, och aven i fortsittningen under de narmaste aren 
synas stipendier och ett blygsamt tillmatt arvode for assistenttjainst- 
goring 1904—06 vid Tekniska hégskolans geol.-min. inst. ha utgjort de 
huvudsakliga tillgangarna. Dartill kommo dock snart de tillskott, som 
praktiska uppdrag, till stérre delen formedlade genom Sveriges geolo- 
giska undersokning, medférde. 

Pa& sommaren 1903 paborjade J. sin kartermg av Grangesbergsom- 
radet, vilken han fortsatte under en del av nastféljande ar. Under vint- 
rarna fortsatte han studierna vid Stockholms hégskola, vilka han aven 
under Teknis-tiden, atminstone under de forsta aren bedrivit jaémsides 
med arbetet a sistnimnda institution. Fil. lic.-examen avlade han 1907 
i 4mnena geologi med mineralogi och kemi. Redan fére denna tidpunkt 
torde han definitivt ha beslutat aigna sig at geologien. Visserligen sdkte 
han omedelbart efter bergsingenjérsexamen (aug. 1903) anstallning sa- 
som larare vid bergsskolan i Filipstad, en plats, som han dock ej fick, 
men han gjorde icke nagot upprepat forsék att erhalla nagon mot- 
svarande anstillning, ej heller férvirvade han sig ytterligare praktiska 
bergsmannameriter, iiven om han, delvis av ekonomiska skal, kom att 
i stor utstrickning igna sig at praktiskt geologiska undersdkningar. 
Hans egentliga intresse var emellertid avgjort teoretiskt betonat. 

Kort efter avgangsexamen fran bergsskolan bérjade J. aktivt deltaga 
i den geologiska diskussionen. Sitt forsta foredrag infor geologiska fére- 
ningen (om Gringesbergsfiltets geologi) héll han i maj 1904, och hans 
forsta publikationer (»om de eutektiska blandningarnas sammansiitt- 
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“ning» samt »om fiiltspaternas sammansiittning och bildningsbetingelser») 
utkommo 1905. J. var ju tidigt fiirdig med de forberedande studierna 
och hade i rask takt avlagt sina examina. Denna formaga att hastigt 
sitta sig iniett amne och ga till grunden med det kom nu till synes 
betraffande hans geologiska utbildning. I sjilva verket var han redan 
vid sitt forsta framtridande en fullt utbildad urbergs- och malmgeolog 
med en sjalvstindig uppfattning och bestiimd position i de aktuella 
fragorna samt med en betydande fialtgeologisk erfarenhet. Av hans 
senare skrifter liksom av de anteckningar, som finnas kvar fran hans 
tidigare ar, kunna vi sluta oss till, att han under studiearen och fore 
1906 hunnit i falt lira kiinna bergarterna och de geologiska férhallan- 
dena i stérre delen av Bergslagen och sirskilt inom de viistra och norra 
delarna av detta omrade. Over Stribergstrakten publicerade han 1906 
en preliminar kartskiss och 6ver Grangesbergstrakten hade han 1904 
sin karta upp till sjén Vessman i huvudsak fardig. 

Sina férsta geologiska intryck torde han ha fatt fran sédra Dalarna, 
trakten kring Falun och ner mot Ludvika, alltsa det narmaste grann- 
skapet till hembygden. Att det blev just denna trakt och 6verhuvud- 
taget sddra Dalarna, som kom att bliva det férsta foremalet for hans 
rekognosceringar, lag ju nara till hands, men denna omstindighet torde 
dessutom ha varit betydelsefull for hans blivande standpunkt i urbergs- 
fragorna. Trakten utgér nimligen 6vergangszonen mellan de vidstrackta 
gnejsterrangerna lingre mot norr och de av leptiter starkare dominerade 
och enformigare byggda, sydligare delarna av Bergslagen. Med sina 
diffusa 6vergangar mellan bergarterna, sin savil inom gnejser som lep- 
titer forekommande, intima kemiska uppdelning av bergartsmaterialet 
illustrerar detta omrade den nara samhérigheten mellan de olika leden 
av den malmfoérande gnejs-leptitserien, samtidigt som det har att upp- 
visa en langt driven kemisk differentiation. En féreteelse av stor bety- 
delse ar vidare det rikliga inslaget i berggrunden av amfiboliter och 
gabbro-bergarter, aven de pa det niirmaste sammanlodda med det év- 
riga bergartsmaterialet, 4vensom upptridandet av malmer ej blott i 
leptiterna utan dven i gnejser och amfiboliter. For J:s snabba uppfatt- 
ningsformaga och sjalvstandigt tankande sinne maste det mycket snart 
ha statt klart, att han har hade att géra med en mangfald av olikartade, 
men likval inbérdes samhoriga féreteelser, vilka voro att hanfora till en 
enhetlig forklaringsprincip, och det torde ha varit kanslan av att ha 
funnit den tydning, som generellt férklarar de mangskiftande forhallan- 
dena inom den malmférande formationen, som taint hans intresse och 
sporrat honom till den arbetsprestation, han utforde under dessa tidigare 
och de narmast foljande aren. 

Det torde ha varit ett par ar efter studentexamen, som han bérjade 
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foretaga vandringar isddra Dalarna, vilka under flera somrar foljdes av 
vidstricktare resor och farder, at vilka han agnade sin mesta lediga 
tid. De foretogos utan anslag och sélunda pa egna medel, vilket val 
maste ha orsakat en viss begriinsning. Men 4 andra sidan voro J:s an- 
sprak sma, och han drevs av sitt intresse och den sedan uppvaxtaren 
inneboende hagen fdr strévtag i skog och mark. 

Vid den tid, da J. bérjade sina studier, voro de neptunistiskt beto- 
nade idéerna knappast fullt forsvunna ur det geologiska férestallnings- 
sittet. De mikroskopiska undersékningsmetoderna hade emellertid 
hunnit utvecklas och spridas och skapat en betydande fond av fakta 
och iakttagelser. PA grundval av desamma och under inflytande av 
arbeten sddana som A. G. HégBoms om urgraniterna i Uppland (1893), 
H. Bacxstroms Vastanafaltet (1897), J. J. SepperHotms Tammerfors- 
faltet (1899) och O. NoRDENSKJGLDS Over hialleflintorna i Smaland och 
Uppsalatrakten 1894—95, hade sa smaningom den modernare urbergs- 
askadning utvecklat sig i Norden, som snart blev dominerande, den 
ymetamortisk-aktualistiska». For denna blev det av principiell bety- 
delse, att ur genetisk synpunkt uppdela samtliga bildningar inom ur- 
berget 1 tvenne grupper, ens. k. »superkrustaly grupp, omfattande foér- 
modade vulkaniska ytbildningar och en s. k. »infrakrustal» grupp, om- 
fattande djupbergarter. De forskiffrings- och parallellstrukturer, som ur- 
bergsbergarterna sa allmint ha att uppvisa, tyddes sasom beroende pa 
senare foraindring eller metamorfos, uppkommen under olika vecknings- 
perioder. Det aktualistiska askadningssittet var av teoretiskt ursprung 
och aterspeglar den indelning, som giller for den allmainna bergartsla- 
ran, sadan denna pa grund av yngre formationers beskaffenhet utarbetats 
huvudsakligen av Rosenpuscu. Askadningens ledande princip innebir 
salunda ett fornekande av att speciella forhallanden varit radande under 
den tidigaste geologiska perioden. Den bygger vidare pa metamorfos- 
laran i den form, som denna utarbetats huvudsakligen av GRUBEN- 
MANN och Van Hise. Aven om detta askadningssitt i sin uppliggning 
var av rent teoretisk och petrografisk art, blev likval dess viktigaste 
konsekvens for den nordiska urbergsgeologien av stratigrafisk innebord 
i och med atskiljandet av nimnda tvenne huvudgrupper, emedan den 
infrakrustala djupbergartsgruppen maste uppfattas sasom yngre och 
bestimt skild fran ytbergarterna. Denna dualistiska klyvning innebar 
en skarp motsats gentemot den ildre askadningen, fér vilken enhetlig- 
heten och det intima sambandet mellan urbergets olika bergarter voro 
ett empiriskt faktum, grundat pa langvarig och omfattande falterfaren- 
het. Endast for de yngsta arkiiiska graniterna medgav den aldre geolog- 


generationen en i viss man sjalvstindig stillning och ett genombrytande 
upptradande. 
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Som férut nimnts, inféll J:s studiedr under brytningstiden mellan 
den nya, nu havdvunna aktualistiska urbergsuppfattningen och den 
gamla, delvis neptunistiska. Férvisso maste den sistnimnda sasom otids- 
enlig och teoretiskt svag infor den nya tiden ga i stépsleven, men innan 
annu den aktualistiska uppfattningen fullt fardigpriglats och via den 
akademiska undervisningen och lirobéckerna blivit den nira nog alle- 
naradande, utbildade J. en fristaende teori om urbergets bildning, som 
enligt hans eget uttryckssitt kommit att betecknas sasom den »mag- 
matiska». 

Det ar givet, att iiven den tolkning av urberget, som J. utarbetade, 
bygger pa en modernare teoretisk grundval in den gamla, men i ett 
avseende utgor hans teori en direkt pabyggnad av den gamla, nimligen 
betraffande enhetligheten och sammanhanget mellan det aldre urbergets 
olika bergarter. For det aktualistiska askadningssattet bli évergangarna 
mellan halleflintor, leptiter och gnejser endast skenbara — det ir regi- 
onalmetamorfosen, kontakt- och injektionsmetamorfosen, som létt ihop 
de enligt aktualistens mening ursprungligen klart skilda bergartsforma- 
tionerna. Endast i enstaka nyckelomraden, dir metamorfosen ej varit 
sa stark, finna vi de ratta sammanhangen. I den gamla évertygelsen 
om en primar och verklig samhorighet mellan bergartslagren — den 
uppfattning, som priglat den alltjamnt odvertritfade T6RNEBOoHMS 
bergslagskarta — finner J. sin geologiska utgangspunkt, och liksom for 
neptunismen blir denna samhorighet iven for honom av grundliggande 
betydelse. Hans filterfarenhet giver har 1800-talets geologer ratt. Men 
hans 6verligeningar om mineralens bildnings- och stabilitetsforhallan- 
den fora honom pa nya vagar. Principerna och metodiken for den ke- 
miska jamviktsliran hade nyligen genom RoozEBooms och SCHREINE- 
MAKERS’ arbeten Over blandkristall- och andra heterogena system 
hunnit grundliggas, och undersdkningarna 6ver de vanliga silikat- 
mineralens smalttemperaturer hade visentligt utvidgats. Man kunde 
darfor nu med fysikalisk-kemiska data bedéma, att det aldre ur- 
berget i gemen maste ha fatt sin mineraldrakt vid temperaturer, som 
tillhort de magmatiska temperaturgebiten och dirmed syntes det J. 
ofrankomligt, att urberget bildats vid magmatiska viarmeomraden. Den 
aktualistiska askadningen ser férklaringen till urbergets hégtempere- 
rade mineraldraikt i regionala omvandlingsprocesser pa stora djup och 
tvingas antaga, att det aldre urberget i sin helhet utgor rotzoner av ar- 
kaiska bergskedjor, dar fordringen pa djup och varme kunnat reali- 
seras. — J. finner kraven pa dessa omvandlingsprocesser alltfor hégt 
spinda, och darmed star fér honom den andra méjliga forklaringen 
kvar: att urbergets mineralfacies ar primirt magmatisk. Han tvekar 
icke att taga steget fullt ut: hela det aldre urberget ar en differentierad! 
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magmaformation och dess mineral produkter av vid stelningen succes- 
sivt fortlépande kristallisationsprocesser. Detta ar i korta drag den 
geologiska grundsyn, fran vilken han aldrig vek, och som blev den réda 
trad, som ledde till en alltmera utvidgad tankebyggnad. 

Det ar sdlunda ett féljdriktigt arbete, han inleder med insamlandet, 
sovrandet och bearbetandet av tillgingliga analyser av de bergartsbil- 
dande mineralen. Han forskaffade sig pa detta sitt en dversikt Over 
forhallandena i de system, som de viktigare mineralgrupperna bilda 1 
bergarterna. Det var ett imponerande material han hopbragte. Enbart 
éver faltspaterna omfattade det dver 1000 analyser. Dartill komma 
likartade sammanstallningar 6ver ‘pyroxener, hornblinden, oliviner, 
granater och glimrar. Det blev en betydande styrka for hans féljande 
arbeten, att han tidigt och battre an de flesta kom till forstdelse av 
stabilitetsf6rhallandena inom dessa mineralsystem och de kristallisa- 
tionsforlopp, som skett under bergartsbildningen. 

Av sina sammanstallningar rérande de bergartsbildande mineralen 
publicerade J. endast sin redan omnaémnda undersékning déver falt- 
spaternas bildningsbetingelser (1905). En detalj rérande de optiska fér- 
hallandena i kali-natron-serien av samma grupp lat han senare (1923) 
publicera i N. H. Maanussons arbete om Sarnabergarterna. Publice- 
randet av det forstnamnda arbetet skedde i den koncentrerade formen 
av ett féredragsreferat. Sammanstillningen ar ett av J:s basta arbeten 
och éverhuvudtaget det basta, som gjorts rérande denna for férstaelsen 
av eruptivbergarterna sa viktiga mineralgrupp. Kort forut (1904) hade 
J. H. L. Voar lamnat en tolkning av faltspatmineralens kristallisations- 
typer och uppvisat, att grundade skal forelago, att i plagioklasraden 
aterfinna RoozEBooms kristallisationstyp I for binara system. Betraf- 
fande alkalifaltspaterna ater ansig Vocr typ V vara den gillande. J. 
framlade nu avgorande skil for, att typ III ar den riktiga, samt att 
faltspatsmaltornas lésningsyta foreter ett minimum vid sammansitt- 
ningen Or,Ab;. DirrLer och K6HLER ha senare experimentellt uppvisat 
den obegransade blandkristallisationsférmagan hos alkalifaltspaterna. 
Vidare faststiller J. den ternira blandbarheten i kvartsfria system och 
papekar den begrinsning i blandkristallisationsformagan, som intraider 
vid sjunkande kristallisationstemperatur. Arbetet innehaller i detta av- 
seende ett betonande av den viktiga roll, som kvartsen spelar for ned- 
sittandet av kristallisationstemperaturen. Den korta skildringen éver 
de ternadra faltspatblandningarnas kristallisation vid hastig eller lang- 
sam avkylning kan betecknas som klassisk, och man kan endast beklaga, 
att det knappa referatet ej] trycktes pa utlandskt sprak, i vilket fall det 
sakerligen skulle blivit ett av petrografiens mera kinda arbeten. I en 
féregiende uppsats om de eutektiska blandningarna konstaterade J. 
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ytterligare det kvaternira kvarts-filtspateutektikets sammansittning 
vara (Or,Abs,,4,).28i0, efter studier av granofyrernas och de stré- 
kornsfria lipariternas (obsidianernas) sammansittning. Detta arbete, 
som var J:s férstlingsarbete, lider av vissa svagheter, men det anforda 
resultatet torde vara nog fér att motivera dess varde. 

De resultat angaende mineralens stabilitetsférhallanden, till vilka J. 
kom, gjorde honom skeptisk mot riktigheten av det Askadningssitt, 
som innehalles i metamorfosliran, sidan som den framstills av GRu- 
BENMANN m. fl. I sitt arbete om de mellansvenska jarnmalmernas bild- 
ningssdtt har han riktat en kort, men till karnpunkterna triffande kritik 
mot densamma. Da denna kritik ganska litet beaktats, men alltjimt 
masta anses sisom aktuell, skall innebérden av densamma hir atergivas. 
J. riktar sig dels mot den vikt, som tillmates trycket fér mineralbild- 
ningen och den s. k. djupzonsindelningen. Med hanvisning till den lik- 
artat skedda mineralbildningen vid ytlig kontaktmetamorfos och s. k. 
»djup» regionalmetamorfos visade han svagheten av teorien om tryckets 
betydelse. Det utslagsgivande for de uppkommande mineralblandnin- 
garna ar enligt J. temperaturen och den kemiska sammansittningen, 
d. v. s. komponenternas koncentrationsférhallanden. 

Mycket viktig ar vidare hans uppfattning om mineralbildningen inom 
den magmatiska efterverkningszonen, dir de primara mineralen under- 
kastas hydratiseringsprocesser under medverkan av en 1 magmalésningen 
ursprungligen forefintlig vattenkvantitet. Upptradandet av den hydra- 
tiserade mineralgenerationen — klorit, serpentin, muskovit etc. — maste, 
i stort sett, anses ange en nedre stabilitetsgrins for flertalet av de an- 
hydriska silikatmineralen. Denna stabilitetsgrans ir alltsa for flertalet 
av de silikatmineral, som sammansitta vara leptit-gnejsbergarter, att 
forlagga till den magmatiska temperaturzonens undre del, och det ar 
under sadana omstindigheter mycket osannolikt, att vatten, sasom an- 
tages av metamorfoslaran, skulle kunna vid avsevart lagre temperaturer 
lésa dessa silikater i anhydrisk form och ater utkristallisera dem 1 form 
av anhydriska mineralassociationer. I den det ovannimnda arbetet at- 
foljande diskussionen betonar J. vidare franvaron av temperaturupp- 
gifter betriffande de olika »djupzonerna» i samtliga systematiska arbeten 
rérande regionalmetamorfosen och den darmed fdljande bristen pa 
reella hallpunkter och pa korrelation till de magmatiska forhallandena. 

J:s standpunkt till metamorfosliran innebar icke ett fornekande av 
att férindringar i mineralassociationerna kunna ske, efter det mine- 
ralen en gang utskiljts ur en magma. En stravan efter utjamning 1 
kemiskt-mineralogiskt avseende maste ju alltid forefinnas, sa linge en 
magma ej fullstindigt stelnat, och fér de tidigare kristalliserande delarna 
av magmorna blir resultatet i regel en langt gaende ommineralisation. 
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Aven efter det slutliga kristallisationsstadiet eller i sista skedet av det- 
detsamma &r en ommineralisation tinkbar genom inverkan av reste- 
rande lésningar och genom hydratisering av tidigare utskilda anhydriska 
produkter. Men sedan en gang hela bergarten antagit fast form, ar 
sannolikheten fér, att den genom en regional uppvirmning ater skall 
bringas till omkristallisation under bibehallande av eller nyutbildning 
av de anhydriska mineralassociationer, som aro utmiirkande fér mag- 
matiska temperaturzonen, minimal, for sa vitt man ej vill antaga en 
fornyad regional smiltning. Overhuvudtaget ingick i J:s uppfattning 
knappast godkaénnandet av andra mineralbildningar an de, som ske i 
anslutning till magmornas stelning, genom kontaktinverkan fran deras 
sida — en paverkan, som ju ar av lokal art — samt den hydratisering 
och vittring, som forsiggar pa och i omedelbar nirhet av jordytan. 
Ett standpunktstagande av denna art innebar ett bestamt motsats- 
forhallande till den radande metamorfoslaran, och det maste i sina kon- 
sekvenser leda till ett fran det gingse alldeles avvikande uppfattnings- 
sitt angdende genesen av vara urbergsbergarter. Sin standpunktidenna 
fraga har J. framlagt i sitt nyssnamnda arbete av 1906 »om den mellan- 
svenska malmformationens och malmernas bildningssitt». Detta arbete 
inrymmer den kemisk-fysikaliska motiveringen for den magmatiska 
teorien, vilken han senare utstrackte att gilla for de kristallina bergar- 
terna i urberget 1 allmainhet. Arbetet ar i sin behandling av problemen 
alltjimt fullt modernt, man kan siga odvertraffat. Det ar skrivet med 
den koncentrerade, klara form och de triffande uttryckssatt, som voro 
honom egna. Den magmatiska teorien innehaller ju den tolkningen av 
malmerna och den malmférande formationens bergarter, att de — lep- 
titerna, liksom de med dem forbundna gnejserna — samtliga dro att 
betrakta sasom stelningsprodukter ur en starkt differentierad magma, 
och att de olika leden inom hela komplexen differentierats in situ fore 
mineralens kristallisation. Forklarmgen till den egenartade finkorni- 
gare struktur, som ar utmarkande for de leptitiska leden, liksom 
till parallellorienteringen i stort i hela formationen och i detalj i 
i mineralens anordning, sdékte J. i en samtidigt med differentiationen 
och stelnandet skeende rérelse i magman under paverkan av orienterat 
tryck. Aven den i _leptiterna féreliggande och av honom nu for férsta 
gangen papekade, ‘langre drivna kemiska differentiationen bér enligt 
hans asikt ha paverkats av och befrimjats genom dessa rorelser. Sin 
asikt om malmerna och de malmférande bergarterna sisom magmatiska 
kristallisationsprodukter in situ stéder J. pa en teoretisk diskussion av 
mineralens stabilitetsférhallanden i 6verensstiimmelse med, vad som 
ovan anforts. Dessutom pavisar han Aven ett nytt drag av storsta be- 
tydelse for hans teori, nimligen, att ett visst kemiskt samband fére- 
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_finnes mellan malmerna och den bergart, i vilken de upptrida. Det har 
salunda varit vissa kemiska egenskaper hos det ursprungligen 1 magma- 


tillstand forefintliga bergartsmaterialet, som varit bestimmande fér den 
uppkommande malmtypen. Denna »consanguinity» dr ej enbart tillfin- 
nandes betraffande malmerna, aven om den har pa grund av arten av 
de ingdende lagerartsmineralen och dessas kemiska karaktir ar mest 
pafallande. Den aterfinnes emellertid iven inom andra bergartsled sa- 
som inom de med gnejserna och leptiterna férbundna amfiboliterna. I 
sin helhet har vidare malmformationen till 6vervigande del en med 
eruptivbergarter dverensstiimmande sammansittning. Men den skiljer 
sig fran kinda eruptivformationer genom vissa kemiska sirdrag: den 
Overvagande saliska karaktiiren av leptiterna och nirvaron av kvan- 
titativt betydande miingder av natronrika bergarter. Den har vidare 
att uppvisa en extremt langt driven differentation ej blott betraffande 
de saliska och femiska komponenterna, utan ‘ven betraffande de bigge 
alkalifaltspaterna. 

Detta J:s arbete har varit av mycket stor betydelse ej blott fér malm- 
geologien, utan i sina konsekvenser for urbergsgeologien i allminhet. 
For den malmférande formationen betydde det, att var kinnedom om 
dess beskaffenhet och specifika egenskaper liksom hela den genetiska 
diskussionen férdes upp pa ett hégre plan an tidigare. Overhuvudtaget 
var det forst med detta arbete, som nédviandigheten och moéjligheten av 
en enhetlig malmbildningsprincip, grundad pa det genetiska sambandet 
mellan malmerna och de malmférande bergarternas magma, framfordes 
och klargjordes. Med sin systematiska behandling av det till buds staen- 
de materialet av analyser och fakta gav J. jimval riktlinjerna for den 
arbetsmetodik, som sedermera vunnit allman tillaimpning och visat sig 
fruktbarande i det petrografiska arbetet é6verhuvudtaget. 

J. var med detta arbete av 1906 i princip fardig med sin askad- 
ning angaende vara urbergsbergarters bildningssitt. Senare arbe- 
ten forskaffade honom en vidgad erfarenhet och gavo honom till- 
fille att ytterligare utfora och motivera sin askadning 1 stérre detalj och 
i stérre allmanhet, men nagot principiellt nytt tillforde de den ej. Hans 
framstallning var till alla delar logisk och val genomtankt. Man torde 
ej kunna uppvisa nagot av honom pavisat sakférhallande eller nagot 
genom metodisk behandling vunnet resultat, som ej statt sig och ej er- 
hallit bekraftelse av senare arbeten. Ocksd aindrade han i intet viasent- 
ligt sin standpunkt under de foljande aren. Den enda férindring, som 
ar att anteckna, dr, att han senare modifierade sin uppfattning betraf- 
fande rérelsens och tryckets betydelse for uppkomsten av den finkor- 
niga strukturen i leptit-halleflintbergarterna, 1 det han senare snarare 
var béjd fér att anse aven detta strukturella drag sasom beroende pa 
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en viss extrem sammansattning hos motsvarande bergarters magma 
och darav betingade underkylningsfenomen. Denna modifiering och 
utvidgning av hans tidigare magmatiska teori framférde han i ett fore- 
drag i Geol. féreningen 1924, sannolikt under paverkan av det dkade 
material av fakta, som framkommit i de vid denna tid utkomna be- 
skrivningarna fran vastra Bergslagen. 

J:8 framstillning rénte till en bérjan ej] mycken forstaelse. Detta var 
ju forklarligt pa grund av den skarpa motsats gentemot det radande 
superkrustala Askadningssittet, som den innebar. Vad som mest 
gjort de samtida geologerna betinksamma, torde ha varit de konse- 
kvenser hans teori medforde fér kalkstenar och kvartsitiska eller glim- 
merskifferartade bergarter, som ju innehallas i malmformationen och 
ej kunna stratigrafiskt avskiljas fran densamma. Aven dessa bergarter 
maste betraktas sisom magmatiska. Sjilva begreppet »malm-magma» 
torde ocksa for flertalet geologer annu ha inneburit nagot otroligt, 
mdjligen med undantag fér apatitmalmerna. Framhallas ma emellertid, 
att redan den av J. 1906 presterade utredningen visade, att vara halle- 
flintor och leptitbergarter innehalla vitt utbredda bergartsvarieteter, 
som ur differentiationssynpunkt aro fullt ut lika sillsynta och svarfér- 
staeliga som nimnda »sedimentderivat», och som inom alla kinda vul- 
kaniska och djupbergartsbildningar sakna sin motsvarighet, men det 
oaktat av de samtida geologerna godtogos sasom eruptivbergarter, nagot 
som aven understréks av J. Dylika bergarter aro de extrema kali- och 
natronbergarterna. Det bor i anslutning till detta aven papekas, att 
senare undersdkningar, som av andra utforts inom olika delar av Bergs- 
lagen, till fullo visat, att vara urkalkstenar icke kunna harledas fran en 
kemisk vittring 4 en datida yta, utan att de till sin genesis maste an- 
knytas till processer av magmatisk art och till den magma, som svarar 
mot de omgivande leptiterna. 

Den magmatiska teorien leder ju ytterst till den konsekvensen, att 
gnejserna och leptiterna aro delar av det tidigaste, som bildats i jord- 
skorpan, man kunde uttrycka det sa, att dessa bergarter utgéra de for 
oss tillgingliga delarna av jordens stelningsskorpa. Ett dylikt antagande 
undanréjer den svarighet, som innehalles i den aktualistiska teorien, 
vilken forutsatter narvaron av en botten fér den antagna sedimentira 
och vulkaniska formationen, pa vilken denna formation avlagrats. Na- 
gon dylik botten har emellertid aldrig kunnat pavisas, och det ar mycket 
sma utsikter, att den nagonsin skall kunna pavisas, eller att den dver- 
huvudtaget existerar. A andra sidan fordrar ju konsekvensen, att aven 
de magmatiska bildningarna uppat skola ha dvergatt i eller éverlagrats 
av ytligt bildade bergarter. Huru J. tinkte sig férhallandena i en dylik 
Overganszon ar ovisst. Darom yttrade han sig alltid mycket forbehall- 
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samt. Av vad han i muntliga diskussioner och samtal yttrat, framgar 
hikval, att han ingalunda i sitt férestillningssatt uteslutit mojligheten 
av att dylika bildningar skulle kunna finnas representerade i vart ur- 
berg, men de maste bli mycket svara att avgransa och kunde enligt 
hans mening icke spela nagon kvantitativt namnvard roll. Sa langt 
bergarter och malmer félja lagen om det kemiska sambandet, maste 
dessutom enligt hans mening en »in situ»-differentiation och darmed 
aven ett magmatiskt bildningssitt antagas. 

J:s till sin innebérd och sina konsekvenser sa viktiga arbete vann 
ringa genklang. Den ende, som upptog det kemisk-fysikaliska resone- 
manget till en mera generell behandling var Hy. Sséeren, vilken ju 
snart anslét sig till det magmatiska askadningssittet. Aven de kemiska 
lagbundenheter och saérkaraktiérer i malmformationen, som pavisats av 
J., ronte linge ringa uppmarksamhet, men c:a 15 Ar senare blevo de’ 
bekraftade, sirskilt genom de arbeten, som da utférts av yngre geologer 
i vastra Bergslagen, och for narvarande sta de i urbergsdiskussionens 
brannpunkt. 

De narmast efter 1906 foljande aren utforde J. en rad olika, praktiskt 
geologiska undersékningar rérande kalkstenar, malmer, kvarts och falt- 
spat, kalibergarter m. m., delvis formedlade av Sveriges geologiska un- 
dersodkning. Han blev en anlitad expert for dylika uppdrag. For 
nimnda institution utforde han 1908 en undersdkning av den vid denna 
tid aktuella kopparmalmsférekomsten vid Stora Strand i Dalsland. 
Undersékningen publicerades 1909. Aren 1909—1910 blevo hans mest 
produktiva period. Under loppet av denna tid och huvudsakligen under 
1910 skrev han dels sitt stora arbete om Gringesbergsfaltets malm- 
forande formation, som blev hans doktorsavhandling, dels publicerade 
han fér den samma ar hallna geologkongressen beskrivningarna éver 
Flogberget och Ammeberg samt guiden om Grangesberg. Ytterligare 
publicerade han samma ar beskrivningen éver Tunabergs kopparmalms- 
falt. Faltarbetena for Grangesbergsbeskrivningen voro till stérre delen 
utférda redan 1903 och 1904 och kompletterades 1909. For Tunabergs- 
arbetet utférdes faltarbetena 1908 och for de bada aterstaende 1908 
(Flogberget) och 1909 (Ammeberg). Han nedlade vidare ett uppskattat 
arbete som ledare for kongressexkursionerna till Grangesberg, Amme- 
berg och Flogberget. 

Med dessa arbeten har J. gjort en enastdéende insats 1 svensk malm- 
geologi. Sjalva valet av undersékningsomradena var gjort sa, att dessa 
innefattade de viktigaste av vara malmtyper, kvalitativt och delvis aven 
kvantitativt. Med sin séregna formaga att i falt och av bergarternas 
utseende sluta sig till deras viktigare kemisk-petrografiska karaktiarer 
och med sitt sinne for det kemiska sambandet mellan bergartslagren 
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var det honom mdjligt att pa ett tidigare ej kint sitt taga fram, vad 
man kan kalla den kemiska stratigrafien inom de av honom karterade 
omradena. For J. var en malmforekomst eller en bergartszon ej. nagon 
fristaende, enstaka foreteelse, utan den maste enligt hans uppfattning 
utgdra ett led i en samhdrig serie eller representera en specifik motsats 
eller ett konjugat till andra nirbeligna lager. I klargérandet av dessa 
fragor sag han karteringens viktigaste uppgift. Detta blir ju ytterst 
detsamma som ett fdljande av differentiationsférloppet inom bergar- 
terna, och av denna uppgift utférde han det vasentliga redan i falt for 
att sedan med petrografisk skirpa fullfélja den mikroskopiska under- 
sdkningen av slipproven. Han hade en ovanlig formaga att vid gransk- 
ningen av ett slipprov bedéma bergartens kvantitativa mineralogiska 
och kemiska sammansattning, en formaga, som han torde ha forvarvat 
eller utvecklat under utférandet av en mangfald volymberaikningar 6ver 
slipprovens mineral. Da han samtidigt genom sitt mikroskoparbete var 
val fortrogen med de variationer 1 den kemiska sammansittningen, som 
svarade mot de forefintliga vaxlingarna 1 mineralens utseende, var det 
honom mdjligt att i detalj folja de kemiska nyanserna inom omradenas 
lagerserier. 

Av de nimnda arbetena ar Grangesbergsbeskrivningen givetvis den 
viktigaste. Gringesbergsfiltet i den vidstrickta bemirkelse, han tog 
detta omrade, omfattar en mangfald skiftande malmtyper och har sam- 
tidigt att uppvisa en starkt varierande berggrund, inom vilken skarpt 
kontrasterande bergartstyper fro rikligt representerade. Foérdelningen 
och beskaffenheten av dessa bergarter, deras kontraster och gemen- 
samma drag samt samhérigheten mellan olika malmtyper och bergarts- 
sviter dro pa ett miasterligt sitt atergivna i beskrivningen. Man kan 
siga, att detta falt lamnar de basta tankbara férutsittningar for pa- 


visandet av det kemiska samband mellan malmtyp och sidosten, vara 


J. byggde sin magmatiska teori, och sikerligen har han vid utveck- 
landet av denna sin teori varit i hég grad paverkad av forhallandena 
just inom detta omrade. 

Fragor av mera generell betydelse, som han upptog till behandling 
i Grangesbergsavhandlingen, voro spérsmalen om den skedda magma- 
tiska differentiationen samt malmtypsindelningen. Diskussionen ay 
bada dessa fragor kunde han direkt anknyta till sitt arbete av 1906. 
Medan hans resonemang angaende differentiationens art tidigare hu- 
vudsakligen kunde grundas paé analyssammanstillningar av mera all- 
min art, kunde han i Grangesbergsarbetet pa grundval av det nya rik- 
haltiga, analytiska och fran slipproven beriknade materialet lamna en de- 
taljerad dverblick dver den skedda differentiationen. Denna ansag han 
har liksom inom évriga malmrika delar av Bergslagen utgéra ett special- 
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fall av den allminna bergartsdifferentiationen, betingat dels av den 
genomsnittligt acidare berggrundssammansittningen, dels ocksa av 
dennas framtriidande natronrikedom, vilken senare egenskap framfor- 
allt ger den mellansvenska malmformationen dess unika stallning bland 
eruptivbergarterna. Ett genomsnitt for hela berggrunden borde ge en 
dacitisk sammansiittning och ungefiir motsvara kvantitativa systemets 
lassenoser. Det borde dirmed falla inom ett av J. statistiskt pavisat 
diskontinuitetsomrade inom de kvartsrika, ternira filtspatblandnin- 
garna och dirmed pa det magmatiska stadiet ha underkastats sénder- 
fallsforlopp pa grund av intriaffad och med sjunkande temperatur 
alltmer markerad begriinsad blandbarhet i det flytande stadiet. J. 
forestallde sig dock icke ursprungsmagman som en homogen massa, 
utan sésom partivis nagot vaxlande sammansatt. Den inledande diffe- 
rentiationen — av hdgre ordning — skulle ha astadkommit konjugerade 
storre magmastrak av a ena sidan intermediir-kalirik sammansattning, 
a andra sidan extremare natronrik. Ett dylikt konjugatpar utgéra 
t. ex. Lombergsgranuliten och Exportfaltsgranuliten. Var for sig an- 
samla de stérre differentiaten 4 sig olikartade basiska komponenter och 
malmsubstanser, vilka successivt avskiljas genom fornyade differentia- 
tionsférlopp ay laigre ordning. Tydligast och med karaktiren av en ny dis- 
kontinuitet framtrider klyvningen granulit, respektive gnejs 4 ena sidan 
och amfibolit a den andra med en sprangvis andring 1 kiselsyrehalten 
fran 50 till 70 viktsprocent. Till samma ordning hor aven skarn- resp. 
malmdifferentiationen: skarnen anser J. i flera fall direkt motsvara am- 
fiboliter eller hornblanditisk-pyroxenitiska differentiat och hirstamma 
ur sa anortitfattiga natronbergarter, att dessa ej formatt till den ba- 
siska differentiationspolen avspjailka en medelsur plagioklas, eller ock 
har en framtradande kolsyrehalt i dessa magmapartier astadkommit en 
utdifferentiation av kalksten (t. ex. Bjérnbergsfaltet). Pa de olika ke- 
miska huvudgrupperna av bergarterna iro malmtyperna fordelade pa 
foljande sitt: Relativt anortitrika och plagioklasbetonade magmapar- 
tier (exportfaltsgranulit) ha till sig knutit apatitmalmerna, vilkas ex- 
tremare former i skarnblandad form férekomma i starkt amfibolitbe- 
mingda granuliter (N:a Hammargruvan). De kvartsiga, fjalliga blod- 
stenarna knyta sig foretridesvis till de kalirikare bergarterna (Lom- 
bergsgranulit), medan skarnmalmstypen ir att sdka i de mera utpriglat 
albitrika leptiterna. 

Har har salunda J. i ett konkret fall och inom ett i detalj undersokt 
omrade illustrerat det kemiska sambandet mellan malm och sidosten. 
Ett annat viktigt dylikt fall ar behandlat i Flogbergsbeskrivningen. 
Det ar speciellt skarn- och malmdifferentiationen ur mera amfibolit- 
artade, men dock relativt sura granulitbergarter, som har behandlas, 
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och av intresse aro de synpunkter, som utvecklas pa de magnesiarika. 
cummingtonitskarnens anliggning genom magmatiska differentiations- 
processer. Aven till kunskapen om de monoklina, kalkfattiga amfibo- 
lernas utbredning och upptridande i malmformationen har J. med 
denna liksom med Gringesbergs- och senare avhandlingar kraftigt bi- 
dragit. Overhuvudtaget var han den forsta i vart land, som uppmiark- 
sammade denna amfiboltyp. ; 

Det var forst med J:s malmtypsindelning, som reda infordes i kun- 
skapen om den brokiga blandning av olika beskaffade jarnmalmer, 
som Bergslagen innehaller. Och det var forst genom hans arbeten, som 
betydelsen av gangartens mineralogiska sammansiattning for forstaelsen 
av malmens kemiska typ fullt klargjordes, aven om betydelsen av gang- 
artens viktigare mineral kommit till uttryck i tidigare, mera schematiska 
typindelningar ex. i A. SséqRENS tredelning av malmerna eller i 
O. B. Sanressons indelning av norra delen av Orebro lins malmer. 
Jarnmalmerna uppdelades av J. i tvenne huvudgrupper: apatitmalmer 
samt apatitfattiga och fosforrena malmer. De senare, som ju utgéra det 
stora flertalet, iven om de férra dominera kvantitativt, indelades efter 
basiciteten i kvartsjarnmalmer, skarnjérnmalmer och kalkjarnmalmer. 
Denna indelning féljde ju den haivdvunna bergsmansindelningen, men 
ett vidare lyckligt grepp var att fordela malmerna efter skarnmineralens 
kemiska beskaffenhet i malmer med mangan-jirn- och magnesiarika 
skarnmineral 4 ena sidan och a andra sidan kalciumrika dylika. Jarn- 
malmsanalyserna tordelade J. i ett forenklat kvaternart diagram efter 
basicitet och halt av nimnda olikbeskaffade mineralblandningar, vilket 
gav en lattfattlig éversikt av gangartsbeskaffenheten och pa ett enkelt 
sitt atergiver malmens metallurgiska karaktir. En klar, vetenskaplig 
grund var harmed lagd for malmindelningen ur geologisk synpunkt och 
J:8 ingenjorsskolning tillforde iven denna indelning en priigel, som gjorde 
den i hég grad anvandbar for de praktiskt verksamma bergsminnen. 

Ar 1910 sékte och erhéll J. anstillning som ordinarie tjansteman vid 
Sveriges geologiska undersdkning, och pa denna plats stannade han 
under aterstoden av sitt liv. Man kan siiga, att nimnda Ar utgjorde en 
vandpunkt aven i hans verksamhet sa till vida, som han nu lamnade 
arbetena i Bergslagen fér att taga itu med andra uppgifter. Helt slutade 
han dock ej med Bergslagsundersékningarna. Salunda utférde han under 
1911 en mera ingdende kartering inom Stribergsomradet, vilken han 
dock aldrig publicerade. Nagot senare foretog han tillsamman med 
H5. Ss6GREN en resa till vistra Bergslagen och insamlade fran gruv- 
falten diarstiides ett betydande material av stuffer, numera for- 
varade i Riksmuseets mineralogiska avdelning. Resan var avsedd sAsom 
inledningen till en systematisk, allmin petrografisk undersdkning av de 
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viktigare malmférekomsterna i Bersglagen och deras sidobergarter, men 
fortsittningen uteblev av bristande tid. Resultatet fran resan och se-_ 
nare bearbetning av stufferna inkl. en serie analyser, utforda av N. 
SaHLBOM, publicerades 19141 G. F. F. Det ur malmgeologisk synpunkt 
viktigaste resultatet var pavisandet av det kemiska samband, som i 
detta omrade finnes mellan extremt natronrika bergarter och mangan- 
fattiga skarnmalmstyper 4 ena sidan samt extremt kalirika leptiter och 
de specifikt manganrika, oxidiska malmer, som dro utmirkande for 
denna del av Bergslagen. Dessa resultat ha i detalj senare bekraftats. 
Aren 1914 och 1919 féretog han vidare pa anmodan av disponenten J. 
Kemps i Idkerberget en kartering av de da tillgiingliga delarna av Idker- 
bergets gruva. De utférda gruvkartorna torde i detaljrikedom och ifraga 
om belysande av de geologiska férhallandena i en gruva sakna mot- 
stycke. Arbetet fortsattes 1928 och var avsett att publiceras tillsam- 
mans med samtidiga och senare arbeten i dagen och pa djupare nivaer 
av N. Sunprus, men publikationen medhanns icke fore hans déd. 1915 
—1916 utférde han avenledes en omfattande geologisk undersékning 
av djuporterna i Grangesberg, ett arbete, som likaledes icke publice- 
rades. Samtliga dessa undersékningar voro dock av tillfallig natur och 
utférda pa hans egen tid, delvis aven pa egen bekostnad. 

Vid Sveriges geologiska undersékning blev J. i stor utstrickning an- 
litad for arbeten av praktisk-geologisk art. Hans kunskap och tidigare 
utredningar rorande dylika fragor och hans sikra omdéme gjorde ho- 
nom sarskilt lamplig for dylika arbeten, och med aren forvirvade han 
sig en erfarenhet betraffande mineral och malmforekomster samt en 
lokalkaénnedom rérande desamma, som knappast av nagon Over- 
traffats. Hans erfarenhet anlitades ocksa i stor utstrackning av kolle- 
gerna, och han var alltid redo att dela med sig. For det praktiska arbetet. 
inom Geologiska undersékningen blev han en centralpunkt och en dess 
viktigaste kraft. Hans utredningar ha berort snart sagt alla 1 industrien 
utnyttjade mineralprodukter, malmer, kvarts och faltspat, kalksten, 
taljsten, kalibergarter, graniter m. m. Den naturtillgang, som han agnat 
sin stérsta uppmirksamhet, torde ha varit kvarts och faltspat. Be- 
triffande dessa mineral samlade han under arens lopp ett mycket om- 
fattande material, berérande flertalet hithérande, kinda forekomster. 
J. var ju ej mycket produktiv, da det giillde att publicera, och detta var 
tyvarr fallet aven betriffande detta material. En kort, foredragsvis 
framford sammanstillning av férekomsternas fordelning inom landet, 
jamte angivande av deras allminna upptridande och geologiska natur 
har han dock offentliggjort i G. F. F. 1914. I referatet av detta sitt 
foredrag har han aven i mycket koncentrerad form diskuterat en del 
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spérsmal av mera teoretisk art rérande pegmatiternas genesis och kri- 
_ stallisationsférhallanden. 

Bland hans praktiskt geologiska arbeten ma iiven némnas de under- 
sdkningar av ett flertal malmanledningar, som han under ar 1918 pa 
anmodan av D:r A. LinpBLap utforde for Centralgruppens Emissions- 
bolag inom olika delar av Norrbotten och Vasterbotten. Hans besikt- 
ningar omfattade bl. a. iiven en forekomst av malmblock vid Bjurfors 
i Norsj6. Det kan vara avy intresse att omnimna, att han i sin rapport 
om forekomsten papekar sannolikheten av, att blockens transport pa 
grund av malmens lésa konsistens ej kan ha varit avsevard, liksom han 
aven framhaller den dkade mojlighet fér faststallande av moderklyften 
for blocken, som den under utveckling varande elektriska prospekte- 
ringsmetoden kunde giva. Detta synes i sjilva verket vara den forsta 
impulsen till de féljande undersdkningsarbetena i Vasterbotten. 

Sin mangsidiga erfarenhet angaende landets malmférekomster hade 
J. tillfalle inlagga i det av Sveriges geologiska undersodkning utgivna 
samlingsarbetet rérande Sveriges adlare malmer. Till detta arbete, som 
paborjades och till stor del utarbetades av F. TEGENGREN, under senare 
medverkan av samtliga med vederb6rande fragor sysselsatta geologer, 
utforde J. bland annat den inledande éversikten. Dartill var han syn- 
nerligen lampad och kapitlet ifraga ar ett exempel pa hans formaga 
av klar dversikt och systematisering .enligt genetiska grunder. 

Sitt ur vetenskaplig synpunkt viktigaste arbetsfalt fick emellertid J. 
efter intridet vid Sveriges geologiska undersodkning 1 vastra Sveriges 
gnejsomrade. Han tog diirmed sasom sin livsuppgift att utreda forhal- 
landena inom detta stora och fér forstaelsen av urbergsgeologien sa 
viktiga, men linge foga beaktade omrade. Vad han med sitt arbete 
asyftade, var delvis att erhalla en 6versikt Over omradets byggnad och 
en kannedom om de lager, varav det ar sammansatt. Samtidigt avsag 
han att genom anknytning till, vad som tidigare var kant rérande for- 
hallandena inom éstra Sverige, erhalla en allmin 6versikt 6ver den geo- 
logiska byggnaden av sédra Sverige i stort. Det givna medlet for 16- 
sandet av den forstniimnda uppgiften var ett tillampande i stérre skala 
av den kemiska kartering, han tidigare utfért i Bergslagen, som dir 
visat sig sa resultatrik. Det var emellertid ej enbart karttekniska syfte- 
mal, som J. asyftade dirmed. Genom den kemiska karteringen och 
genom kompletterande mikroskopiska beraikningar eller uppskattningar 
av mineralinnehallet i de olika bergartsleden, ville han har liksom tidi- 
gare 1 Bergslagen vinna en dversikt 6ver den kemiska fordelningen av 
materialet inom jirngnejsformationen och en forstdelse av den skedda 
differentiationen. Pa denna vig, lika mycket som genom klargérandet 
av omradets geologiska byggnad sékte han dven hiir bevisen for den 
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genetiska tolkningen. Man kan icke siiga, att han vintade nagot ur 
teoretisk synpunkt principiellt nytt av detta arbete utéver, vad han 
_ tidigare funnit inom éstra Sveriges malmférande formation. Det var 
- givetvis fran ett magmatiskt uppfattningssatt han utgick. Vastra Sve- 
_ Tiges gnejsomrade erbjuder emellertid flera patagliga olikheter, jamfért 
med férhallandena inom éstra delen av landet, bland vilka olikheter ma 
namnas franvaron av malmer, av kalkstenar och i viss man Aven av 
lerjordsrika och kvartsitiska bergarter, vilka val ej saknas, men har 
spela en mera underordnad roll. Dessa motsittningar maste aga sin 
forklaring, och det var J:s avsikt att med sin utredning na fram till ett 
verkligt uppklarande av dessa férhallanden, samtidigt som han redan 
a priori var 6vertygad om, att olikheterna grundade sig pa skillnader i 
art och grad av den skedda differentiationen. Ett klarliggande och 
bestyrkande av denna sak mAaste innebira ett starkt stéd fér hans tidi- 
gare tolkning av férhallandena i Bergslagen, och det var ej utan orsak 
han brukade yttra, att »den fulla forstéelsen av Bergslagens malmfraga 
na vi ej, foérrin vi klarat upp gnejsernas geologi och differentiation. 
Overhuvudtaget stod det for J. klart, att nyckelproblemet fér ur- 
berget var utredandet av bergartsdifferentiationen. Genom sina analys- 
sammanstallningar hade han pavisat den olikhet, som den mellansven- 
ska leptitformationen har att uppvisa jamfort med, vad man kan kalla 
bergartssviter av normalgranitisk-gabbroid art. Malmformationen ut- 
gor ett unikt specialfall med en mycket speciellt sammansatt ursprungs- 
magma och en daremot svarande specifik differentiationsserie. I vastra 
Sveriges gnejsomrade vantade han sig ett utomordentligt exempel pa 
en in situ differentierad, normal stammagma, vilkens kemi och diffe- 
rentiationsférlopp vi i detalj och i dess orérda sammanhang kunna stu- 
dera, emedan de olika differentiationsprodukterna ej avligsnats fran 
varandra som ju vanligen Ar fallet med de stora, yngre granitmassorna, 
vilkas differentiationsprodukter successivt intruderats. 

Vastra Sveriges gnejsomrade var vid tiden fér pabdrjandet av J:s 
kartering relativt foga kant. Tidigare hade T6rNEBOHM och i nagon 
man iven Hummet lamnat en éversiktlig framstillning angaende berg- 
artsférdelningen i stort inom omradet, varjimte nagot senare viktigare 
karteringsarbeten utférts av Hepstrém inom dess sydéstra delar. Den 
TORNEBOHM-HuMMELska framstallningen var emellertid byggd pa 
férestallningen om gnejserna sasom lagrade bergarter. I och med fram- 
tridandet av det aktualistisk-metamorfiska askadningssittet, och nar 
detta genomsyrat den allmanna uppfattningen, uppstod hkval aven 
betraffande detta omrade skepsis gentemot den TOrBEBOHMska kart- 
bildens betydelse och innebérd. Ett flertal teorier framstilldes be- 
traffande forhallandena utmed ostra grinsen av gnejsomradet, syftande 
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till att dels férklara olikheten i stort 4 6mse sidor av grinsen, dels aven 
upptridandet av det siiregna strak av hyperitiska bergarter, som, kon- 
formt inlagrade i gnejsen, stryka fram inom en bred zon utmed hela 
den nimnda griinsen. Nagon entydig forklaring ernaddes likval ej. Den 
férestillning, man i allmanhet gjorde sig betriffande gnejsomradet,. 
torde ha varit, att detsamma representerade en starkare metamorfose- 
rad del av urberget, som ursprungligen haft en med stra Sverige likar- 
tad beskaffenhet, men som genom en kraftig, och som man tiankte sig, 
»djuparey metamorfos fatt en mera ensartad, gnejsig struktur sig pa- 
priglad. Omradet skulle, som man uttryckte det, utgora »rotterna av 
en bergskedja, vilkens évre delar blivit borteroderade». Tiden for denna 
bergskedjas bildning antogs av G. De Geer till algonkisk, av andra 
torde tidsmomentet ha betraktats sasom mera obestimbart och siker- 
ligen av langt hogre alder, savida man ej tankte sig, att man hade att 
rikna med flera metamorfosperioder. Dessa askadningar voro vasent- 
ligen spekulativa och grundade sig i ringa utstrickning pa faltgeologiska 
nybearbetningar 1 1 gnejsomradet sjalvt. 

J:s arbeten inom jarngnejsomradet omfattade féljande delar: Beat 
erundsbladen 3 och 4, motsvarande norra Skane och delar av angran- 
sande landskap, trakten kring Géteborg fran Kungsbacka uppéver Hi- 
singen samt upp mot Trollhattan och wills Edet, Kallands6 (bl. Lid- 
k6ping), kartbladen Karlsborg, Toéreboda, Karlstad och Forshaga, samt 
atminstone delar av Boras, Vanersborg och Uddevalla. Aven a bladet 
Gillberga utforde han en del arbeten under dret 1923. Over bladen 
Varmlandsnas, Massvik, Otterbaicken och Furuholmarna utarbetade han 
den petrografiska beskrivningen, medan sjilva karteringen av berg- 
grunden efter hans anvisningar utfordes av R. SANDEGREN och S. Jo- 
HANSSON. Under dversiktligare resor torde han ha lart kanna stérre 
delen av Bohuslin och Halland. Dessutom férskaffade han sig ur Sve- 
riges geologiska undersdknings samlingar fran évriga delar av gnejs- 
omradet en forestiallning om de radande bergarterna dirstiides. Aven 
trakterna kring Nullaberget och Horrsjéberget i norra Varmland larde 
han kiinna genom resor under de senaste aren. Det var ett omfattande 
material av fakta i form av kartor och iakttagelser, som han harmed 
sammanbragte. Det satte honom i stand att dver stora delar av om- 
radet lamna detaljerade utredningar angdende de geologiska férhallan- 
dena, och med tillhjalp av dessa omraden och diremellan befintliga ob- 
servationer draga upp konturerna i stort for omradet i dess helhet. Det 
viasentliga, som aterstod av karteringen vid hans déd var utféljandet 
av lagren fran trakten av Trollhattan och Lilla Edet upp emot Dalsland 
och Gillbergaskalen. Detta arbete pabérjade han sommaren 1930, men 
hann ej att fullfolja det. 
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Nagon allmin sammanstillning rérande sina arbeten i jarngnejsom- 
radet hann J. aldrig att utféra, om man bortser fran ett mycket kort- 
fattat referat av ett hans foredrag infér Geologiska Féreningen 1927 
och en for detta foredrag sammanstiilld dversiktskarta. Om man vill 
géra sig en forestillning om hans Asikter om jiirngnejsens byggnad, ir 
man darfér, innan hans efterlamnade material hunnit bearbetas, han- 
visad till némnda karta och till de fragmentariska dokument, som inne- 
hallas i de av honom publicerade kartbladsbeskrivningarna, i Géteborgs- 
arbetet samt i féredragsreferat och diskussionsinligg i Geologiska Fére- 
ningens Férhandlingar. Redan pa grund av dessa dokument dr man 
emellertid beriattigad siga, att J. med sitt arbete klargjort de stora 
dragen i det vastsvenska gnejsomradets byggnad, liksom att han limnat 
en allsidig och de féreliggande fakta tackande férklaring till dess 
genesis. Det ar emellertid av betydande intresse och fértjinar att om- 
namnas, att den bild av gnejsomradet, som han framtagit, anknyter 
sig till och bestyrker den en gang av TORNEBOHM i stora drag framtagna 
bergartsférdelningen; den Jonanssonska bilden ar dock betydligt di- 
stinktare och ofantligt mycket mer detaljerad, liksom han givit en ny 
och tidigare ej insedd forklaring av, hur gnejslagren uppkommit. Det 
fortjanar Aven att papekas, att, oaktat det teoretiska askadningssittet 
angaende gnejsens genesis var sa vitt skilt hos de bagge nimnda for- 
skarna, deras uppfattningar likval i ett grundvisentligt moment tan- 
gera varann, namligen ifraga om uppfattningen av hela gnejsserien sd- 
som en stratifierad komplex, som alltjimt aterspeglar den bergartsfér- 
delning, som den en gang vid sin bildning erhallit. Denna utgangspunkt 
har 6verhuvudtaget hittills blivit den, som i tillimpningen vid kart- 
arbetet visat sig fruktbar. 

Det enligt J. vasentliga i jérngnejsomradets byggnad ar den lager- 
formiga utstrackningen av de ingaende bergartskomponenterna. »Kn 
stratifiering i stort och i detalj ar en konstitutiv egenskap hos gnejsen» 
var ett ofta av honom fallt uttryck, och det giller om méjligt for jarn- 
gnejsomradet i in hégre grad in fér évriga gnejsomraden i sédra Sve- 
rige. I stort sett ar omradet uppdelat i féljande huvudzoner: Narmast 
grinsen mot dstra Sverige finner man en zon av alkalina, saliska, réda, 
évervigande finkorniga och ibland leptitliknande och porfyriska gnejser, 
som lata sig féljas hela vagen utmed jarngnejsens 6stra grans ner till 
Skane, dir de horstartat dyka upp ur de postarkdiska lagren i Ro- 
mele- och Linderédsdsarna. Denna zon Ar rikligt genombruten av de 
yngre urbergsgraniterna och delvis tillfinnandes blott siésom brott- 
stycken i desamma. Viister hirom vidtager en i norr smalare, mot 
sdder sig vidgande zon, huvudsakligen bestaende av roda, nagot grovre, 
alkalirika, men mera intermediart sammansatta gnejser, delvis utmarkta 
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av en viss halt av magnetit, utskild i ratt grova korn och representerande 
det enda nirvarande mérka mineralet. Delvis innehalla dock bergar- 
terna biotit och hornblinde. Det ar denna zon, som innehaller den 
egentliga och ursprungligen sisom »jirngnejs» betecknade gnejsen. De 
till denna zon hinférda bergarterna omfatta stérre delen av VAaster- 
gétland och Halland, nordéstra Skane samt angransande delar av Sma- 
land. I Virmland upptager zonen omradet mellan Kristinehamn och 
fram till Vinerns NV-hérn samt forsitter med ungefar denna bredd 
mot NNV. Att zonen har en sa betydande bredd, beror tydligtvis ej 
pa en verklig motsvarande miktighet, utan pa en delvis mycket flack 
och genom veckningar upprepad lagring. Ytterligare mot vaster vid- 
tager en zon av évervagande graa eller rodaktiga, delvis 6gonstruerade, 
kvartsrika eller mera intermediara gnejser, i stort sett utmiarkta av 
dominerande plagioklashalt. Denna zon boérjar S om Kungsbacka och 
fortsitter éster om Gota alv, 6ver Kallands6 samt Varmlandsniset férbi 
Liljendal och vidare mot N och NV. Denna zon efterféljes 1 Géteborgs- 
trakten av en ny, smalare zon av réda, alkalina gnejser, som mot V ater 
begransas av gra plagioklasgnejser och intermediara gnejser. Langst i Vi 
sédra Bohuslins skargard tillkommer en for j jarngne} jsomradet i 6vrigt, 
som det synes, frimmande gnejstyp, en slirig, pegmatitrik, tvaglimrig 
gnejs, som efter beskrivningen petrografiskt snarast synes motsvara 
vissa inom 6stra Sveriges gnejsomrade forekommande typer. De ut- 
skilda zonerna i Goteborgstrakten aro ej féljda mot norr tillrackligt 
langt for att fa kontinuitet med lagren inom den alltsedan TO6RNEBOHMS 
kartering kinda Gillbergaskalen. 

Denna indelning svarar givetvis endast mot en schematiserad upp- 
delning av bergartsmaterialet i stort efter de forhirskande kemiska ty- 
perna. Inom varje zon finnes i detalj en stratifiering och mer eller 
mindre riklig inlagring av band med varierande sammansittning. En 
bergartsgrupp, som finnes foretridd inom samtliga zonerna, 4ven om 
den synes vara rikligast representerad inom de graa, plagioklasrika 
delarna av formationen, ar grénstensgruppen. Enligt J. férefinnes aven 
inom jarngnejsen en »consanguinity» mellan de olika bergartsleden inom 
zonerna, och det tydligaste exemplet hira skulle hyperiterna utgoéra. 
Det karakteristiska for desamma ur kemisk-mineralogisk synpunkt 4r 
upptradandet i i dem av jarnoxidulrika silikater sisom pyroxen-granat 
i motsats mot de vanliga hornblindegrénstenarna. Hyperiternas lag- 
bundna fordelning utmed en relativt bred zon lings gnejsomradets dstra 
grins ar ju ett sedan lange kint fenomen. Enligt J. skulle ven gnejsen 
i denna zon utmirkas av vissa siiregenskaper, vilka synas utgdras av 
en hogre kalihalt an vanligt, varjimte aven dess morka mineral dro 
karakteriserade av hég FeO-halt. 
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Med sin kartering asyftade, sisom nimnts, J. ej enbart att erhalla 
en bild av sjalva lagerférdelningen. Han uppfattade jarngnejsen i dess 
helhet sisom bildad ur en magmamassa. Den zon- och lins- eller lager- 
artade férdelningen av de olika sammansata gnejs- och grénstensbanden 

‘berodde enligt honom pa en differentation i magman, skedd fore dess 
kristallisation. Att formen av de utdifferentierade, olika sammansatta 
magmadelarna blivit lager- eller linsartad, berodde hir liksom betriif- 
fande malmformationens leptiter, pa rérelse i magmamassan, och samma 
deformativa paverkan under den intridande stelningen har Aven varit 
orsak till de veckningar, som Aterfinnas i formationen, och ‘ven 
till de skiffriga strukturer, som bergarterna delvis ha att uppvisa, 
dock med undantag fér en del strakvis upptradande, rena krossnings- 
och mylonitiseringsforeteelser av langt senare datum. Med sin kartering 
avsag J. ju Aven att erna en uppfattning om arten av den differentiation, 
som skett, och i vad man den skiljer sig fran motsvarande foreteelse 
inom malmformationen. I flera av sina arbeten rérande jarngnejsen 
har han meddelat kemiska variationsdiagram av den typ, som han in- 
fort i den petrografiska litteraturen, vilka visa fordelningen av berg- 
arternas faltspatkomponenter. Ehuru han ej publicerat nagon allman 
sammanstillning betraffande jarngnejsomradet i dess helhet, kan man 
dock av dessa diagram utlisa det forhallandet, att differentiationen i 
det stora hela taget ar av, vad man kan kalla, normalgranitisk art och 
ej har att uppvisa den extrema karaktar, som ar utmirkande for malm- 
formationens bergarter. De for denna karakteristiska, extremt alkali- 
uppdelade bergarterna saknas s& gott som alldeles. Denna begransning 
av differentiationen sattes ju av J. i orsakligt sammanhang med fattig- 
domen pa malmer, kalkstenar och kvartsiter inom jarngnejsomradet. 
Han har i och med uppvisandet av detta faktum tillfort sin tidigare 
diskussion av bergslagens malmformation ett viktigt stéd, samtidigt 
som han fért konsekvenserna av densamma 6ver pa jarngnejsens 
omrade och darmed pa vara gnejsbildningar i allmanhet. 

I sin uppfattning av de geologiska forhallandena i stort 1 sédra Sve- 
rige gjorde J. ingen principiell atskillnad mellan vastra gnejsomradets 
bergarter samt gnejser och leptiter inom dstra Sverige. I flera av sina 
kartbladsbeskrivningar framhaller han, hurusom de réda saliska gnej- 
serna utmed jirngnejsens dstra sida bilda formedlingen till de langre 
mot O métande leptiterna. Hur han tankte sig fordelningen mellan 
gnejser och leptiter inom éstra Sverige, och om han dir antog nagon 
allman nivaskillnad mellan nimnda bildningar, ar ej alldeles klart for 
hans minnestecknare. I stort torde han dock atminstone under de se- 
nare aren ha férestiillt sig gnejs-leptitbildningarna i landet i dess helhet 
sasom ganska flackt liggande zoner, i vilka de yngre graniterna injici- 


r = 


462 N. SUNDIUS OCH B. ASKLUND. — [Nov.—Dee. 1931 
erats i form av likaledes flackt liggande linser, vilket betingar granit-— 
massornas stora areala utbredning. Om man far déma av hans uppgifter — 
angaende stupningsforhallandena inom jarngnejsomradet, skulle detta — 
i stort ha en flackt antiklinal byggnad med lagren narmast dstra griinsen 
stupande flackt in mot éster samt med i stort sett horisontella lager- 
stiillningar i de centrala delarna och vastliga stupningar langre at vaster. 
I detalj finnas ett flertal upprepningar av lagren, beroende pa mindre 
skal- eller antiklinalbildningar ex. inom Gillberga-skalen, O om Géte- 
borg och pa ett flertal stillen inom de centrala, réda gnejserna. 


All geologisk kartering av berggrunden asyftar ju i samband med 
kemisk och mikroskopisk undersékning att limna en kinnedom om 
beskaffenheten av de olika lager eller delar, varav berggrunden ar sam- 
mansatt, och dirmed Aven att klargéra den kemiska differentiation, 
som skett vid bergarternas bildning. Detta kan sigas vara de petrogra- 
fisk-geologiska arbetenas yttersta mal. I sitt arbete hade J. fran férsta 
borjan klart inriktat sig hirpa. Diskussionen av bergartsdifferentia- 
tionen hade tidigare huvudsakligen forts pa grundval av observationer 
inom ynegre eruptiva bergartsformationer av enklare byggnad och med 
enklare problemstallning. Med J:s arbeten fordes den Over pa urbergets 
mangskiftande och svarbearbetade omrade, och i stor utstrackning pa 
grundvalen av det material, han sjilv insamlat, klargjorde han de va- 
sentliga dragen av de for vara granit-, gnejs- och leptitformationer gil- 
lande differentiationsféreteelserna. I sin teoretiska asikt om den skedda 
differentiationens natur anslot han sig till den tidigast av BAckstROM 
framforda likvationsteorien, enligt vilken uppdelningen av magma- 
materialet sker i flytande tillstand, fore magmans stelning och pa grund 
av silikat-oxidblandningarnas oférmaga att vid sjunkande temperatur 
bibehalla sin inbérdes blandbarhet. Av de teorier, som uppstillts och 
hainfora sig till differentiation i det flytande stadiet, ar ju denna den 
enda, som kan tinkas limna nagon tillracklig forklaring. Att J. anslét 
sig till densamma berodde pa, att han redan tidigt insett detta. 

Denna teori torde kunna betraktas som den harskande intill tiden 
1915—1920, da ett omslag i uppfattningen bérjade gora sig gillande i 
och med, att den amerikanske geologen och geofysikern N. L. Bowmn 
ansluter sig till och utvecklar kristallisationsdifferentiationshypotesen 
till en mera allsidig teori. Enligt denna intrader differentiationen férst 
under magmans stelning, och utgér en fraktioneringsprocess, betingad 
av de skilda bergartsmineralens oliktidiga utkristallisation och deras 
separation fran en restlésning under inflytande av tyngdkraften eller 
en genom orienterad tryckpaverkan foranledd utpressning (squeezing 
out) av restlésningen. Teorien i dess nya form grundade sig i framsta 
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tummet pa de mineralsynteser och experiment, som nu under lang tid 
utforts vid Geofysiska Laboratoriet i Washington. Redan i sina férsta 
mineralogiska arbeten och i avhandlingen om den malmforande forma- 
tionens genesis byggde J. pa de experimentella rén, som da stodo till 
buds, och han féljde sedan noga med den vidare utvecklingen. Det var 
dock hans 6vertygelse, att de hittills utférda laboratorieundersdknin- 
garna icke voro tillrickliga fér att kunna lamna den reella férklaringen 
till differentiationen, utom médjligen i underordnade specialfall. Den 
stérsta bristen i diskussionen var dirfér enligt hans mening franvaron 
av en pa jamviktslirans principer grundad generell teori om differen- 
tiation genom likvation. Under langliga tider syftade han till att ut- 
arbeta en dylik, som val skulle kréna hans livsgarning. Det vasentliga 
av detta sitt arbete framforde han infor Geologiska Foreningen i no- 
vember 1929, men foredraget kom aldrig till publicering. Det ar tvivel- 
aktigt, om vi med ledning av hans efterlamnade papper skola kunna i 
dess helhet atergiva den teori, han utarbetat, diremot dro vi biattre i 
stand att angiva de negativa skal, pa vilka han grundade sin asikt om 
kristallisationsdifferentiationens otillracklighet. Denna sin asikt grun- 
dade han delvis pa arten av den skedda, kemiska 4mnesuppdelningen 
i bergarterna. I regel har man i den petrografiska diskussionen betraktat 
differentiationen enbart eller huvudsakligen som en antagonism mellan 
de saliska och femiska bestandsdelarna i magman, som resulterar i alst- 
randet av kvartsrika och sura, intermediaéra samt basiska bergarter. 
Detta ar ju visserligen det mest idgonfallande draget vid magmans 
uppdelning i olika spaltprodukter, och inom. yngre bergarter ar den 1 
varje fall den mest patagliga differentiationsprocessen. Med J. infordes 
i den petrografiska litteraturen aven begreppet »alkaliuppdelning» eller 
en i bergarterna skedd klyvning i bergartsvarieteter med olika art av 
dominerande alkalifaltspat. En dylik uppdelning férefinnes sasom J. 
uppvisade 4ven i normalgranitiska bergarter, ehuru den har ar mera 
fortickt; den ar emellertid langre driven i gnejserna och ar extremt 
utvecklad i de malmférande delarna av var leptitformation. Alkali- 
differentiationen har kommit att spela en betydande roll i diskussionen 
inom vart land, diremot har den Annu knappast vunnit uppmarksamhet 
utom landets granser. J. menade, att denna art av substansférdelning 
ej ar méjlig att forklara ur kristallisationsdifferentiationens synpunkt. 

Den hittills stérsta svagheten hos de petrografiska laboratoricexperi- 
menten, vilken framfér allt gér de for petrografien i kristallisations- 
differentiationens anda dragna slutsatserna illusoriska och 6ppnar m6j- 
ligheten fér avvikande tolkningar vid extrapolationerna fran de f6r- 
enklade jamviktsdiagrammen, sig J. dari, att man hittills ej lyckats 
utkristallisera kvarts tillsammans med vanliga bergartsmineral, utan 
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endast motsvarande hégtemperaturmodifikationer cristobalit och tri- 
dymit. I naturen férekommer ju nastan enbart kvarts, och féljaktligen 
realisera de studerade smaltkurvorna ej naturens smiltkurvor utan 6ver- 
huvudtaget kristallisationsférlopp, som ligga i ett vida mera hogtem- 
pererat gebit iin naturens. De till synes oansenliga likvationsgebit 1 
silikatsmiltor, som GREIG pa sistone uppvisat, fa vi enligt J. tanka oss 
visentligt forstorade genom extrapolation till lagre temperaturer, fram- 
emot kvartsens annu ej faststiillda smaltpunkt, vilken han forestillde 
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sig ligga vid omkring 1 000°C. Aven det faktum, att man finnu ej i mi- 
neralsyntetiska experiment, som asyfta ett efterliknande av de ba- 
saltiska magmornas kristallisation lyckats inféra jarnoxidulsilikat un- 
derstréks av J., och han gjorde giillande, att de avsevirda temperatur- 
siinkningar, som jarnoxidulen utan tvivel orsakar, siinker de komplexa 
systemens lésningsytor ned till latenta likvationsgebit. 

Det mest positiva draget av, vad J.isitt foredrag framhdll, var hans 
tillampning av jimviktslirans resultat betraffande jamviktsforhallan- 
dena mellan tvenne likviscerande lésningar. Till de framférda synpunk- 
terna foreligger en av J. sjalv gjord illustration (fig. 1), som med fér repro- 
duktion nédviandig teckenfériindring (den &r i original delvis farglagd) hiir 
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_ atergives tillsammans med en, sa langt hans minnestecknare erinra sig, 

trogen redogérelse for J:s egen framstillning i iimnet. Bilden atergiver, 
hur J. generellt tinkte sig de subalkalina magmornas differentiation, som 
denna kommer till uttryck siirskilt i de neovulkaniska bergarterna (se- 
rien basalt-andesit-dacit-liparit); i figuren dir detta differentiationsspek- 
trum schematiskt angivet med skuggning. Som stammagma fér dessa 
bergarter uppfattade J. andesiterna (cirkeln med kors inuti). Den rela- 
tivt kvartsrika stammagman nar vid sin avkylning en inom det kvater- 
nira faltspat-kvartssystemet upptriidande binodalyta (»likvationsgebit»; 
a faltspattriangeln angiven med den grova, streckprickade kurvan, som 
visar binodalytans skiirning med de ternira faltspatblandningarnas li- 
kvidusyta vid en bestimd kvartsmiingd i lésningen; en genomskirning 
av binodalytan ses i den vinstra figuren), varvid en likvation intrader 
och tvenne vatskekomplex avskiljas (i fig. antydda med de dppna cirk- 
larna). Dessa iro av respektive basaltisk och dacitisk-liparitisk samman- 
sittning. Vid alltmer sjunkande temperatur foljer vatskekomplexernas 
sammansittning en buktande mittningskurva (den heldragna, grova 
linjen i binodalytans projektion pa planet) for att slutligen uppna de 
punkter, dir mattningskurvan skar binodalytans avskirning med de 
ternira faltspaternas likvidusyta, och kristallisation kan bérja aga rum 
(skarningspunkterna antydas med aindpunkterna pa de prickade lin- 
jerna). Sasom framgar av figuren, behéva de ur ena lésningen kristalli- 
serande filtspaterna ej] vara i jaémvikt med de ur den andra lésningen 
kristalliserande. Uppenbarligen ager detta av J. fran heterogena jaim- 
viktslaran framhallna faktum stérsta betydelse for differentiationspro- 
blemet 6verhuvudtaget och ifivensa for assimilationsproblemet. 


J. var ej nagon ensidig petrograf och urbergsgeolog. Hans rika 
begavning och intresse gav honom tid déver for alla geologiens grenar 
och naturvetenskapen i allmanhet. Redan i bérjan av denna levnads- 
teckning framhélls hans under barnaaren inhimtade botaniska och zoo- 
logiska kunskaper. Han glomde ej dessa fér det geologiska arbetet, utan 
bibehOll sitt intresse for vaxter och djur under hela sin levnad. Hans 
anteckningsbécker innehalla ett konglomerat av geologi och botanik, 
och aven folkvisor eller upptecknade ordsprak 0. d. méta i omvaxling 
med vetenskapliga anteckningar. Hans intresse for botaniken dkades 
med aren. Ocksa var det en avsevird fond av vaxtfyndorter, han till- 
forde den botaniska vetenskapen och ett betydande herbarium, som vid 
hans déd 6verlimnades till Riksmuseets botaniska avdelning. Sina 
efterlimnade tillgangar donerade han Aven till en fond for utforskande 
av vaxtsliktet Hieracium. Hans botaniska forskningar torde val fa ett 
mera fackmiissigt eftermile. Framhallas bér dock, att hans hjalp anli- 
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tades bl.-a. for bestimmande av mossor i torvjordar. Aven fér kvartar- 
geologiska, jordartskemiska eller -dynamiska fragor anlitades hans om- 
déme och kunskaper. Ett geologiskt-petrografiskt forskningsomrade, 
som mycket intresserade honom, var fjallgeologien. Genom egna resor 
och grundligt studium av litteraturen hade han bildat sig en bestamd 
standpunkt i fjallproblemet, vilken niéra dverensstamde med TORNE- 
BOHMS i antagandet av en stor éverskjutning under fjallkedjans seve- 
bergarter. Sasom forutsittning for denna hans uppfattning ingick i 
hans asikt Svertygelsen, att seve-bergarterna icke representerade me- 
tamorfoserade siluriska bergarter, utan att de utgéra en prekambrisk 
gnejsformation, inmingd med urbergsskiffrar. Fér denna sin egen och 
tidigare aven TORNEBOHMs Asikt tridde han i braschen varje gang, fjall- 
fragan var uppe till diskussion, och hans schwungfulla inlagg gentemot 
den metamorfiska uppfattningen av seven och de metasomatiska om- 
vandlingar i stor skala, som denna uppfattning leder till, torde sent 
glémmas av ahérarna. Hans diskussionsinligg i fjallfragan torde val 
ocksé komma att spela sin roll i framtiden. 


Vi ha i det féregaende forsdkt lamna en bild av Hara.p JoHAHSSONs 
verksamhet, i den man den berér geologiens omraden, och i den ut- 
strickning, det air méjligt med ledning av hans tryckta arbeten och de 
minnen vi aga fran samvaron med honom. Den fulla betydelsen av 
hans verk kunna vi knappast annu 6verblicka, men vad vi kunna saga 
ar, att, det han utrattat, staller honom i frimsta ledet av svenska 
geologiens malsmin. Inom berggrunds- och malmgeologiens omraden 
blev han en mirkesman, som visade nya vigar for utvecklingen, sam- 
tidigt som han byggde pa gangna generationers erfarenheter och gav 
dem nytt innehall. 

Den betydelse J. hade for sin samtid var emellertid ej enbart beroende 
pa hans vetenskapliga insats. Den var i lika man en f6ljd av hans per- 
sonliga egenskaper. Det man kanske mest fiste sig vid hos honom, 
var hans samtidigt rittframma och forsynta visen och hans i livsféring 
och humor priglade originalitet. En skarp iakttagelseformaga Aven i 
umginget med minniskor gav uttryck for hans utpraiglade kanslighet. 
Denna storde likviél ej hans sinnes starka jamvikt, vilken endast for- 
satlighet kunde komma att svikta. Hans upptradande var hurtigt, och 
hans omdéme bar ett osentimentalt drag av kraft, som han val fatt i 
arv av sitt landskap Dalarna. Han raknade sig ocksa under hela sin 
levnad som dalkarl. Hans viinfasthet var osviklig. I umginget hade 
han alltid ett vanligt ord till hands, ett triffande skimt eller infall, 
och 1 en uppkommen situation behévde han icke leta efter det ratta 
ordet. Pa grund av dessa egenskaper var han girna sedd och eftersokt 
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i sallskap och bland kamraterna. Han sékte dock icke sillskap. Han 
var en naturmanniska. Fran barndomen hade han i naturen funnit sin 
_ Stora karlek. Han ilskade att vandra ute i markerna, ensam, studerande 
_ fagelliv, flora och geologi, och nar vintern bérjade slippa taget, och 
naturen bérjade vakna, férsummade han ej girna en helg- eller séndag 
for dylika vandringar. Han var i harmoni med sin varld och fullt upp- 
tagen ay sina intressen. Men han undvek heller icke sillskapslivet, och 
trivdes i ett glatt lag, dirhans godmodighet och hjartliga munterhet aldrig 
forfelade att géra sin verkan. J. var iven musikaliskt begavad och 
spelade flera instrument, siirskilt var det hans ndje att taga fram gamla 
melodier pa sin fiol. Fran ungdomen hade han intresserat sig fér folk- 
visor och upptecknat ett stort antal av dylika. Det var ett uppskattat 
ndje att hora honom féredraga ur denna sin repertoar. 

J. alskade icke offentligt framtridande och hade ingen 4relystnad, 
vare sig betraffande en framskjuten stillning eller titlar. Hans gedigna 
kunskaper och duglighet hade bort berittiga honom till de framsta 
platserna i hans amne, men han hade intet intresse dirav. Hans an- 
sprakslésa krav pa livet i forening med sparsamhet och blick aiven pa 
ekonomiska ting satte honom likval i stand att trots en betydande 
hjalpsamhet mot slaikt och vinner av sin lén avsitta ett ej obetydligt 
kapital. 

J. var en utpriaglat positiv natur. Hans vetenskapliga produktion ar 
fylid av uppslag och klargorande utredningar. Den skriftliga polemiken 
undyvek han, men han var en oradd och arlig natur, som i den vetenskap- 
liga diskussionen pa Foreningens moten och i det privata livet aldrig 
drog sig fér att klada skott fér sin évertygelse. Uppriktig och rattfram 
sékte han aldrig med en fras eller en retorisk vindning délja en okun- 
nighet, och ej heller tog han till ordet, utan att ha vagande inlagg i den 
fraga, det gillde. Han var en svuren fiende till inkonsekvens i veten- 
skaplig askadning och vetenskaplig »diplomatiy, grundad pa grumliga 
forestallningar och kunskaper. Han var en skarp debattér, hans an- 
foranden voro logiska och koncist formulerade och traffade karnpunkten 
av fragan, och han férstod aven att begagna satirens bitande vapen. 
Genom sin i det féregaende skildrade standpunkt i fraga om vara ur- 
bergsbergarters genesis kom han redan fran bérjan i motsatsforhallande 
till den allmanna meningen, och denna vetenskapligt isolerade stallning 
inom geologkaren fick han behalla under en god del av sitt liv. Det 
var férst under de senare aren, som en storre férstdelse och uppskatt- 
ning for hans synpunkter bérjade gora sig giillande. Forvissad som han 
var om riktigheten av de premisser, pa vilka han byggde sin askadning, 
svek han den aldrig. Att han kunnat géra den giillande, berodde e] 
blott pa riktigheten av hans utredningar och observationer, utan lika 
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mycket pa hans rent personliga inflytande. I debatterna pa Foreningens 
moten blev han med tiden dess mest uppmirksammade och populire 
talare, liksom han inom de geologiska kretsarna i allmainhet kom att 
intaga en central stillning. 

J. hade alltid haft en god hilsa. Sa langt hans vanner minnas tillbaka 
hade han aldrig varit allvarligt sjuk. Hans for tidiga dod kom darfor 
ovantat. Kort fére julen 1930 insjuknade han, sannolikt forst i influ- 
ensa, vilken hastigt évergick i lunginflammation och pa grund av kom- 
plikation genom en Annu ej fullt é6vervunnen tandinfektion blev av svar- 
artad natur. Efter nagot éver tre veckors sjukdom avled han morgonen 
den 11 januari. Han var vid sin déd ej fullt 51 ar gammal. 


N. Sundius. B. Asklund. 


Foérteckning é6ver Harald Johanssons utgivna skrifter. 
Uppsatser i Geologiska Féreningens forhandlingar. 


Om de eutektiska blandningarnas sammansittning, Bd 27, 1905, Sid- 
119—148. 

Faltspaternas sammansattning och bildningsbetingelser, Bd 27, 1905, 
Sid. 338—346. 

Till fragan om de mellansvenska jirnmalmernas bildningssatt, Bd 28, 
1906, Sid. 516—538, Bd 29, 1907, Sid. 142—186, 285—300. 

Till fragan om jirnmalmernas bildningssitt, Bd 30, 1908, Sid. 232— 
255. 

Granulitbergarternas nomenklatur, Bd 30, 1908, Sid. 215. 

Excursionen till Ammebergs zinkmalmsfilt den 12 maj (1909), Bd 31 
1909, Sid. 403—404. 

Die eisenerzfiihrende Formation in der Gegend von Grangesberg, Bd 32, 

1910, Sid. 239—410. 

The Griangesberg Iron Ores, Guide N:r 32 for Intern. Geol. kongressen 
i Stockholm 1910. 

The Flogberget iron mines, Bd 32, 1910, Sid. 411—423. 

The Ammeberg Zine ore field, Bd 32, 1910, Sid. 1051—1078. 

Svenska kvarts- och faltspatforekomster, Bd 36, 1914, Sid. 116—127. 

Chemical and petrographical studies on the ore-bearing rocks of central 
Sweden, Bd 36, 1914, Sid. 441—484. Tillsamman med SJécREN, 
Hs. och Santpom, N. 

Mikrosk. beskrivn. av bergarter fran Falu gruva, Bd. 48, 1926, Sid. 
78—83, 
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Referat av foredrag, hallna infor Geologiska Féreningen. 


Grangesbergsfiltets geologi, Bd 26, 1904, Sid. 361—363. 

Kopparmalmsférekomsterna vid Stora Strand, Bd 30, 1908, Sid. 388. 

Det sydsvenska jirngnejsomradets geologiska bygenad, Bd 40, 1918, 
Sid. 482. 

Det kemiska sammanhanget mellan jarnmalmerna och de malmférande 
bergarterna i Bergslagen, Bd 46, 1924, Sid. 199. Ref. i Teknisk 
Tidskrift, 1924, Bergsvetenskap, sid. 49. 

Hyperiternas geologiska och petrografiska stillning, Bd 49, 1927, Sid. 
305—307, 310—311. 


Recensioner i Geologiska Foren:s férhandlingar. 


H. E. Jonansson, Om kopparmalmsférekomsterna vid Stora Strand 
i Dalsland, Bd 33, 1911, Sid. 538—540. 

Gox.pscumipT, V. M., Die Kontaktmetamorphose im Kristianiagebiet, 
Bd 34, 1912, Sid. 812—819. 


I Sveriges geologiska underséknings publikationer. 


Om kopparmalmsforekomsterna vid Stora Strand, Ser. C, Nr 214, 1909. 
Om Tunabergs kopparmalmsfalt, Ser. C, Nr 221, 1910. 
Inledning och div. uppgifter i Tegengren, I. R., Sveriges idlare malmer 
och bergverk, Ser. Ca, Nr 17, 1924. 
Beskrivn. avy berggrunden 4 geol. kartbl. 1 : 50000 Toreboda, 
Ser. Aa 139, 1915. 


Beskrivn. av berggrunden 4 geol. » »  Otterbaicken, 
Ser. Aa 145, 1916. 

Beskrivn. av berggrunden a geol. » »  Furuholmarna, 
Ser. Aa 136, 1917. 

Beskrivn. av berggrunden a geol. » »  Sdvdeborg, 
Ser. Aa 142, 1920. 

Beskrivn. av berggrunden a geol. » »  Varmlandsnis, 
Ser. Aa 143, 1920. 

Beskrivn. av berggrunden 4 geol. » »  Massvik, 
Ser Aa 148, 1920. 

Beskrivn. av berggrunden 4 geol. » »  Karlsborg, 
Ser. Aa 162, 1926. 

Beskrivn. av berggrunden a geol.  » » Goteborg, 


Ser. Aa 173. (Posthumt utgiven av R. SanDEGREN 1931.) 


Revue annuelle de la littérature géologique suédoise 1930. 


Rédigée par 
R. SanpEGREN et N. Magnusson. 


Pour faire la littérature géologique suédoise plus accessible la Société 
géologique de Stockholm (Geologiska Féreningen i Stockholm) publie de- 


_ puis ’an 1927 des revues annuelles de résumés en allemand, en anglais ou 


en franc¢ais de cette littérature. Les revues sont introduites annuellement 
dans le IV° numéro de »Geologiska Féreningens i Stockholm Forhandlingar» 
et ont pour but d’étre des bibliographies annuelles complétes de la littéra- 
ture géologique suédoise. 

Le principe pour la rédaction des résumés est le suivant: des travaux pub- 
liés en langues internationales et des ceuvres avec des résumés détaillés dans 
une telle langue sont traités trés sommairement, tandis que des ceuvres 
d’intérét aussi pour des géologues non scandinaves et qui sont publiés dans 
la langue suédoise seulement, sont résumés plus en détail. Des exposés po- 
pulaires et des articles qui ne contiennent pas de nouveaux faits scientifi- 
ques n’y sont pas rapportés. De tels articles sont pourvus ci-dessous avec 
un astérisque (*) devant le titre. 

On peut obtenir séparément les revues annuelles au prix de 3 kr. la piéce 
chez Geologiska Féreningen i Stockholm, Stockholm 50, Suéde. 
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Géologie régionale. 


Antmann, Hans W:son, la Excursion to the north of Swe- 
den. — Internat. Union of Geodesy and Geophysics, Fourth General 
Assembly, Sthlm 1930, 12 pp., 1 plate. 


Autmann, Hans W:son, la Excursion vers le nord de la 
Suéde. — Internat. Union of Geodesy and Geophysics, Fourth General 
Assembly, Sthlm 1930, 13 pp., 1 pl. 


Backitunp, Hetce G., Contributions to the geology of 
north east Greenland. —.Medd. om Grgnland LXXIV, pp. 207 
—296, 10 figs in the text, 2 plates, Kobenhavn 1930. 


Gaveun, AxEL, Excursion 1b from Boliden to Overtor- 
nea. — Internat. Union of Geodesy and Geophysics, Fourth General 
Assembly, Sthlm 1930, 14 8., 19 Textfig. 


Nach einer kurzen Orientierung iiber den geologischen Bau des Skellef- 
tefeldes, besonders iiber die suprakrustalen Elemente sowie die Hauptty- 
pen der Erze, gibt Verf. eine Ubersicht der Prospektierung des Distrikts 
in den letzten 12 Jahren. Es werden also Geschiebestudien, magnetische 
und elektrische Messungsmethoden sowie auch seismische und gravimetrische 
Untersuchungen erwihnt. Der wertvollste Fund unter den vielen, die in 
diesen Jahren im Skelleftedistrikt gemacht worden sind, ist Boliden, dessen 
Erz aus. Arsenkies, Schwefelkies, Kupferkies u. s. w., das zum grossen Teil 
reich an Gold ist, besteht. 

Die Exkursion beriihrt weiter die westliche Kiiste des bottnischen Meeres, 
wo verschiedene Spuren der postglazialen Landhebung zu sehen sind, z. B. 
Uferlinien des héchsten Meeresniveaus oder Registrierungen, die von den 
Menschen seit langer Zeit ausgefiihrt worden sind. Die Entwicklung der 
Geographie der Stadt Pitea und ihrer Umgebung, von alten und neuen Karten 
beleuchtet, ist unter anderem von Interesse. Die héchsten Uferlinien sind 
auch an mehreren Bergen in dem Tale des Torneaflusses deutlich registriert 
und wurden von der Exkursion beriihrt. A. Hégbom. 


*HanstrOm, Berrit, Oresund. Farleden som skiljer — och férenar 
Danmark och Sverige. En blick pa Sundets historia, hydrografi och djur- 

_ varld. (Oresund, das Fahrwasser, das Danemark und Schweden 
trennt — und verbindet. Ein Blick auf die Geschichte, die Hydrographie 
und das Tierleben des Sundes). — Sthlm, Jorden runt 1930, 8. 216—231, 
16 Textfig. 


Horrepant, OLar, Nogen sammenlignende betraktning- 
er fra et nordnorsk og etsydnorsk omrade (Some 
comparing reflexions fromanorthernanda south- 
ern. Norwegian area). — Sthlm, Geol. Foren. Forh., Bd 52, 1930, 
pp. 538—542, 1 fig. in the text. 


Author here reports some parts of his comparing studies of the sparag- 
mites in Southern Norway and the sandstone-series in Finnmarken. He 
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holds forth the parallelism in tectonics as well as in petrography and men- 
tions specially the part played of the overthrusts, which at least in some 
cases are of great measures and which usually are found to limit the series 
ni question against fossil-bearing layers of sure Cambro-Silurian age. 

A. Hégbom. 


Héexsom, A. och Lunpevist, G. Beskrivning till kartbladet 
Malingsbo (Erliuterung zum Kartenblatte Ma- 
lingsbo). Sver. Geol. Unders. Ser. Aa, Nr 167, 181 S., 77 Textfig., 2 
Karten, Stockholm 1930. 


Das Kartenblatt Malingsbo umfasst das Gebiet des nérdlichsten Vistman- 
land und des siidlichsten Dalekarlien. Es gehédrt also zu Bergslagen und 
liegt zum grossen Teil iiber dem héchsten Niveau des spiitglazialen Meeres. 
Die Erlauterung ist in mehreren Beziehungen, nicht am wenigsten in den 
methodischen, ungewohnlich ausfiihrlich, damit sie beim Unterricht an den 
eee des Kartengebietes gelegenen forstlichen Schulen benutzt werden 

onne. 

Nachdem die Bewegungen des Inlandeises mittels einer grossen Anzahl 
von Schrammenobservationen (Fig. 50) klargelegt worden sind, werden die 
Ablagerungen desselben behandelt (Seite 70—87). 

Ein Versuch wurde gemacht, die verschiedenen Morianentypen zu kar- 
tieren. Diese, zwar schon vorher bekannt, aber noch nicht systematisch auf 
den 1: 50000 Blattern kartiert, werden nach Blockfrequenz und Korngrésse 
eingeteilt. Die auf diese Art unterschiedenen Typen sind schotterige, sandige 
und lehmige (schluffige und tonige Typen sind hier sehr unwesentlich). Diese 
Typen werden mit Grossblockigkeit, Reichblockigkeit, Normalblockigkeit 
und Blockarmut (inkl. Blockfreiheit) kombiniert. Auf diese Weise werden 
hier 12 verschiedene Typen erhalten. Obschon Ubergangsformen zwischen 
diesen Typen vorkommen und es schwierig sein kann, eine Probe zu bestim- 
men, trat eine gewisse Gesetzmissigkeit in ihrer Verteilung zutage. Diese 
wird durch zwei Karten (Fig. 34 und 35) veranschaulicht, die zeigen, dass 
die verschiedenen Typen in der Bewegungsrichtung des Landeises ausge- 
dehnte Striche bilden. Die grossblockigen Striche gehéren den grossen 
Talern, die blockarmen den Héhengebieten an. Die letztgenannten sind 
gewohnlich die feinkérnigsten (lehmig-schluffig), wihrend die schotterigen teils 
zum Gebiet unter M. G., teils zu Talstrichen, besonders am nérdlichen Ende 
von Erweiterungen derselben (z. B. Seen), gehéren. Die Morinenblécke 
sind teils gewéhnliche Urgebirgsgesteine, teils sog. Dalaporphyre und Dala- 
sandstein. Die Blockfrequenz in der Morine wird durch Blockzihlungen 
veranschaulicht und hinsichtlich der beiden letztgenannten Gesteine durch 
2 Karten (Fig. 36 und 37) beleuchtet. — Die Moraine besteht in dem supra- 
marinen Teil des Kartengebiets zu oberst aus +/;—1 m lockerem, ver- 
wittertem und podsoliertem Material, darunter aus 7/,—l m gut ausge- 
spiiltem und sortiertem Schotter oder Sand und zu unterst aus harter, grauer 
Moraine. In der unberiithrten Morine kann in giinstigen Fiillen etme dichte 
Feinschichtung beobachtet werden (Fig. 39). — Die Verteilung der ver- 
schiedenen Korngréssen wird durch mechanische Analysen und Diagramme 
dargestellt (Fig. 40). 

Die glazifluvialen Ablagerungen kommen in dem grossen Talstrich, der 


B2—e10221. G. F. FP. 1934. 


sense: en R. SA N ay Batty : 
das Kartengebiet durchzieht, vor. Der Hauptstrich bildet eine direkte Fort- a 


setzung des frither von Netson untersuchten Riddarhyttegebietes. 


- Hismeer- und Eisseeablagerungen bestehen aus Sand, Schluff und Ton. — 


%, 


Der Ton kommt nur in den niedrigsten, in O gelegenen Teilen des Gebietes — 
vor. Er geht taleinwirts ohne Grenze in Schluff iiber. Diese Sedimente — 


sind zum grossen Teil geschichtet (»warwig») und durch Schichtenmessungen 
wurde die Abschmelzung des Landeises studiert. Die jihrliche Rezession 
wechselt zwischen 140 und 250 m, betriigt gewdhnlich c:a 200 m. Dieselben 
Werte wurden auch durch Studium von Endmoriinen und Osen erhalten. 


Das Kapitel iiber die spitglaziale Hydrographie des Gebiets behandelt 


den Verlauf der marinen Grenze (M. G.) und die eisgestauten Seen. (Fig. 
50.) Als drei von diesen entleert wurden, bildeten sich Erosionsrinnen (Fig. 
51 und 52) welche bis zum selben Strandniveau reichten, das eben die héchste 
Grenze der Sedimente ist, und deshalb die héchste marine Grenze des Ge- 
bietes ausmachen muss. Seine Hohe ist in SO 176 m, in NO 184 und in 
NW 190 m. Bei der Nivellierung der M. G. sind auch zugleich jiingere 
Strandniveaus gemessen worden. 

Die Zusammensetzung der minerogenen Bodenartstypen wird durch ein 
Triangeldiagramm (Fig. 54) beleuchtet, in dem die Feinbodenwerte der 
mechanischen Analysen zusammengestellt sind. Die hier benutzten Grup- 
pen von Korngréssen sind 2—0.2 mm, 0.2—0.02 mm und < 0.02 mm. 

Nach einem Kapitel iiber »Bodenverwitterung und Bodentypen» (mit 
Fig. 55) folgt das Kapitel »Torfablagerungen»,*das teils eine allgemeine 
Orientierung tiber die Torfbéden und Torfarten des Gebiets, teils einige Torf- 
bédenbeschreibungen enthilt. Die Torfbéden der Talstriche und diejenigen 
der Héhengebiete weisen grosse Verschiedenheiten auf. Bei den letztgenann- 
ten sind die Sphagnum-Arten vorherrschend und konstituieren die meisten 
Torfarten. Hin grosser Teil der Moore der Héhengebiete liegt auf dem Pass- 
punkt der Talstriche und fliesst deshalb nach zwei oder mehreren Richtung- 
en ab. Bohrungen und Pollenanalysen haben gezeigt, dass die Moore wih- 
rend der jiingeren Steinzeit in kleinen, sehr flachen Vertiefungen des Pass- 
punktgebietes sich zu entwickeln begonnen haben, von wo dann das Moor 
transgrediert ist. Die Lagenfolge in dem eigentlichen Hochmoorgebiet baut 
sich von wenig humifiziertem Sphagnumtorf (einige m miichtig) auf hochhu- 
mifiziertem (oft nur einige dm) auf. Die scharf ausgebildete Grenze zwischen 
hoch- und wenig humifiziertem Sphagnumtorf bildet einen typischen Grenz- 
horizont. Er gehért zur jiingsten Steinzeit. In den Flachgebieten ist der 
Grenzhorizont oft bedeutend jiinger: der »mormale» Grenzhorizont 700 v. 
Chr. Aber auch jiingere Grenzhorizonte sind in dem wenig humifizierten 
Sphagnumtorf der Héhengebiete ausgebildet. Zu bemerken ist schliesslich, 
dass die am starksten entwickelten Grenzhorizonte im allgemeinen in dem- 
selben Torfboden nicht simultan sind, sondern gegen die Randpartien 
zu jiinger. Im Ansehluss zu Quellen bei oder in den grossen Mooren kommen 
bisweilen rings um die Quelle herum vulkanihnliche kleine Sumpfgebiete 
vor (Fig. 62 und 64). Nach Zuwachsuntersuchungen geschah die Kuppel- 
bildung wihrend des spiiteren Teils der Steinzeit, hauptsichlich der Gang- 
griberzeit. 

Die Entwicklungs- und Ansiedelungsgeschichte des Gebiets wird mit 
Hilfe einer chronologischen Tabelle behandelt. Der letzte Teil, also die eigent- 
liche Besiedelung wird, mit besonderer Riicksichtnahme auf den Bergbau, 
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etwas ausfiihrlicher als gewéhnlich behandelt. Zuletzt wird eine Tabelle 
tiber 73 auf dem Kartengebiete ausgefiihrte mechanische Bodenartsanaly- 
sen gegeben. 

Die Gesteine des Blattes Malingsbo gehéren, mit Ausnahme der Asby- 
diabasgiinge, dem Grundgebirge an. Am Altesten sind die Leptite, vulkani- 
sche Ergussgesteine und Aschen von variierender Chemie und Petrographie. 
Zusammen mit ihnen treten Kalksteine und Eisenerze auf in der Weise, 
dass sie zu der Leptitformation gleichzeitige Bildungen sein miissen. Die 
Erze, die in einigen Fallen auch Mangan enthalten, sind sowohl Hiimatit- 
-als Magnetiterze. Die Leptite werden von Quarziten und Schiefern sedimen- 
tirer Natur konform iiberlagert und die ganze suprakrustale Formation 
von einer Granitreihe durchsetzt. Diese Granite, salische, intermediire und 
basische sowie Gabbro oder Amphibolit, sind gewéhnlich gneisig und werden 
daher Gneisgranite genannt. Sie sind zum Teil deutlich tektonische oder 
synorogene Intrusionen. Griinsteine durchsetzen simtliche beschriebene 
Gesteine gangférmig, sind aber Alter als die Granite von Malingsbo- und Fel- 
lingsbro-Typus. Die ersteren sind gleichkérnig und mittelkérnig, die letzte- 
ren grobporphyrisch. Die jiingsten Gesteine sind die postarchaischen Dia- 
base von Asby-Typus, die in langen Gangen den Gebirgsgrund durchsetzen. 
Dichte bis glasige Ausliufer derselben werden ebenfalls beschrieben. 

Die suprakrustale Formation ist gewohnlich steil aufgerichtet und gefal- 
tet. Auch die alteren Granite weisen EHinfliisse dieser Bewegungen auf. 
Lokale Beobachtungen von zwei einander kreuzenden Richtungen der Fal- 
tungsachsen werden als Interferenzphinomene und nicht als Beweise fiir 
zwei Faltungsepochen gedeutet. Bruchspalten kommen oft vor. Sie spielen 
aber ausser in der jetzigen Topographie eine kleine Rolle. 

Die Eisenerze des Blattes werden in drei verschiedene primire Typen, 
Kalzit-, Quarz- und Leptitgebiainderte, und zudem in einige sekundire 
Typen eingeteilt. Die ersteren werden als chemische Sedimente der vulka- 
nischen Tatigkeit zugeschrieben. Die letzteren sind Resultate der me- 
tamorphosierenden Einwirkungen von Graniten und von tektonischen Be- 
wegungen, wobei Kalksteine, Leptite und Erzmaterial durch chemische 
Reaktion zu silikatischen Mineralmassen, die Skarn genannt werden, um- 
gewandelt worden sind. Das jetzige Aussehen aller Eisenerze ist mehr oder 
weniger von Metamorphose und besonders von tektonischen Stérungen 
bedingt. Die Malingsbogranite haben oft die Erzlager durchbrochen und 
sie in kleine, nicht abbauwiirdige Partien geteilt. Die sulfidischen Hrze 
werden als metasomatische Produkte aufgefasst, die, ebenso wie die regiona- 
len Umwandlungen in der Leptitformation, den Graniten zuzuschreiben sind. 
Auch hier ist die Tektonik von grosser Bedeutung. 

Die Malingsbogranite haben die Leptiten nicht nur durchbrochen sondern 
sie auch iiber grosse Areale durchadert und geschmolzen oder sogar grani- 
tisiert, so dass die rekristallisierten Produkte beinahe als Granite erscheinen. 

Zu der Erlauterung gehdrt eine Zusammenfassung iiber die Produktion 
der Gruben und iiber die steinindustriellen Verhiltnisse. Ein Register der 
bisher gefundenen, zum grossen Teil seltenen, Minerale ist auch beigefiigt. 

A. Hégbom und G. Lundqvist. 


*Koren, Aupun, Nyupptackta jattegrottor i Norge 
(Neuentdeckte Riesenhéhlen in Norwegen). —Sthlin, 
Jorden runt 1930, 8. 461—470, 9 Textfig. 
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Kuuune, 0., Bidrag till fjordarnas uppkomst- och 

utvecklingshistoria inom nordédstra Grénland 
(Beitrage zur Entstehungs- und Entwicklungs- 
geschichte der Fjorde von Nordostgrénland). Sthim, 
Geol. Féren. Férhandl., Bd 52, 1930, 8S. 351—356. 


Gestiitzt auf Untersuchungen wihrend der dinischen Expedition nach 
Ostgrénland im Jahre 1929 diskutiert Verf. die Geschichte der Fjorde. Er 
nimmt an, dass ein bedeutender Teil derselben in genetischem Zusammen- 
hang mit tektonischen Ergebnissen, Blockverwerfungen und Faltungen, die 
postneocom-prabasaltischen Alters sein diirften, stehen. Die Bedeutung der 
postbasaltischen und vor allem der glazialen Erosion wird hervorgehoben. 
Die Fjorde werden in drei Gruppen eingeteilt: erstens die N—S laufenden 
Fjorde, die mit den grossen Kiirstenverwerfungen parallel gehen, zweitens 
die zu diesen transversal laufenden Fjorde, und schliesslich diejenigen, die 
sich geographisch der grossartigen Rink-mountains-Verwerfung anschliessen 
und mit derselben gleichgerichtet sind. O. Kulling. 


Kurume, 0O., Stratigraphic Studies of the Geology of 
North-east Greenland. — Kopenhagen 1930. Medd. om Gron- 
land, Bd 74, 8. 317—346. 


Wahrend der dinischen Expedition nach Ostgrénland im Jahre 1929 
untersuchte Verf. die praikambrische Eleonore-bay-Formation, die neu 
aufgefundene Tillitserie, die zwischen der Eleonore-bay-Formation und dem 
Unterkambrium liegt, und die devonischen und karbonischen Ablagerungen 
im Fjordgebiete von dem Tiroler-Fjord im N bis zum Konig Oscar-Fjord 
im 8. 

Die Eleonore-bay-Formation wird in 25 Horizonte gegliedert. Kalksteine 
und Dolomite dominieren im oberen Teil und Quarzite im unteren Teil. Spu- 
ren organischen Lebens werden vor allem durch Stromatolitstrukturen und 
bituminése Kalksteine angezeigt. 

Die Tillitserie wurde im Lyell-Land, auf der Ella-Insel und im Suess-Land 
entdeckt und niher untersucht. Verf. diskutiert ihre Ausbildung und die 
Verhiltnisse der alten Vergletscherung. Das Devon in der Old Red-Fazies 
liegt diskordant tiber den kaledonischen, gefalteten Gesteinen. Die Schicht- 
reihe wird auf Grund ihrer petrographischen Ausbildung in mehrere Abteil- 
ungen gegliedert, und ausserdem wird die neu entdeckte oberdevonische Ver- 
tebratfauna erwiihnt. 

Die Karbonablagerungen sind teils kontinental, teils marin ausgebildet. 
Von dem westlichen Teil der Clavering-Insel werden michtige Delta- und 
Stisswasserablagerungen mit pflanzenfiihrenden Horizonten beschrieben. Es 
handelt sich hier-um unteres Oberkarbon, Namurian-Stufe. Ein Profil 
durch das marine Oberkarbon von Cape Stosch wird mitgeteilt. Die Schicht- 
folge besteht von unten bis oben aus Konglomerat, Dolomit und Gips, Posi- 
donomya-Schiefer und Productus-Kalkstein. Dieser Kalkstein wird vom 
Verf. mit dem Spiriferenkalk des Oberkarbons in Spitzbergen verglichen. 


O. Kulling. 


Kune, 0., Studier édver den kaledoniska fjaillked- 


Janus stratigrafi och tektonik inom norra delen 
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av svenska Lappland. (Studien tiber Stratigraphie 
und Tektonik der kaledonischen Gebirgskette 
1m n6érdlichen Teil von Schwedisch-Lappland. 
Mit einer Zusammenfassung in deutscher Sprache.) Sthlm, Geol. Féren. 
Férhandl., Bd 52, 1930, 8. 647—673. 13 Textfig., 1 Tafel. 

Ks werden zwei in der Nihe von dem bekannten See Tornetrisk liegende 
Gebiete besprochen. Die untersuchte Schichtreihe parallelisiert Verf. mit 
der Sedimentfolge im Ofotengebiet in Norwegen. Die neu gefundenen Fos- 
silien sind unterkambrischen Alters. Die kaledonischen Deckeniiberschieb- 
ungen mit Haupt- und Nebeniiberschiebungsflaichen sind denjenigen in dem 
schottischen Hochland sehr ahnlich. Charakteristisch fiir die Decken von 
Grundgebirgs-Syeniten-Graniten ist, dass die Gesteine im allgemeinen mylo- 
nitisiert sind. In der Diabas-Amphibolitdecke dagegen konzentrieren sich, 
allem Anschein nach, die Kraftauslésungen auf die Basis der Decke. 

O. Kulling. 


Lunvevist, G., Motala strém. Geografiska och geologiska férhallan- 
den. (Die geographischen und geologischen Ver- 
haltnisse des Wassersystems des Flusses Motala- 
str6ém.) — In: Statens Meteorol.-Hydrogr. Anst., Foérteckning éver 
Sveriges vattenfall, Kartbl. 155—156/1930. 

Motalastrém ist der Abfluss des Sees Vattern gegen O. Er fliesst an den 
Stadten Motala und Norrképing vorbei und wissert dabei auch die Ebenen- 
seen Boren, Roxen und Glan ab. Der westliche Teil des Wassergebiets ist 
eine flache Silurebene, im N von einer grossen Verwerfung abgeschnitten. 
Auch die genannten Seen werden zum grossen Teil von derselben abgegrenzt. 
Die Niveauverschiedenheiten des Motalastrém sind ziemlich klein, zusam- 
mengelegt nur 88 m. Die wichtigsten Wasserfille sind die »Motala forsar», 
von denen etwa 12000 Ps gewonnen werden kénnen. G. Lundqvist. 


Lunpevist, G., Eman. Geografiska och geologiska férhallanden. (Die 
geographischen und geologischen Verhaltnisse 
des Wassersystems des Flusses Eman.) — In: Statens 
Meteorol.-Hydrogr. Anst., Férteckning 6ver Sveriges vattenfall, Kartbl. 
157/158/1930. 


Der Fluss Eman kommt aus der Gegend von Niissj6 OSO von Jonképing 
und wiissert die nordéstlichen Teile »des smalindischen Hochlandes» ab. 
Das ganze Wassergebiet ist ein Urgebirgsterrain und liegt zum grossten 
Teil tiber der héchsten marinen Grenze. Der Eman ist reich an kleineren 
Wasserfallen, deren grésster Klintefallet in der Solgengegend ist. Von die- 
sem kénnen etwa 3000 Ps gewonnen werden. G. Lundqvist. 


Maenusson, Nits H, Geologiska férhallanden. (Geologi- 
sche Verhaltnisse.) Sverige, Geografisk beskrivning utg. av O. 
Sjogren, Sédermanlands, Ostergétlands och Jénképings lan, Vol. I, S. 
379—382, Vol. II, 8S. 5—9, 187—190. Sthlm 1930. 


Netson, Hetgr, Wales. En geografisk skiss. (Wales, a 
geographical Outline.) — Lund, Svensk geogr. arsbok 1930, 
pp. 198—214. With 16 text-figs., 1 plate and a Summary in English (pp. 
213—214). 
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von Post, Lennart, II. Excursion to the south of Sweden. — 


— Internat. Union of Geodesy and Geophysics. Fourth General Assem- 
bly, Sthlm 1930, 48 pp. 33 text-figs. 


*von Post, Lennart, Narke. En landskapsskiss. (Ent- 
wurfeiner Naturbeschreibung der Provinz Nirke,) 
— Sthlm, Svenska Turistféren:s Arsskrift 1930, 8S. 23—55, 26 Textfig. 


*SanpBERG, GustaF, Om Billudden och dess havtorns- 
snar. (Die Halbinsel Billudden, Uppland, und ihr 
Dickicht von Hippophae rhamnoides.) — Sthlm, 
Sveriges Natur 1930, 8. 70—86, 11 Textfig. 


*SxorrsperG, Cart, Hawaiidarna. Ett vulkaniskt storverk. (Die 
Hawaii-Inseln. Eine vulkanische Grosstat.) — Sthlm, Jorden runt 
1930, 8. 65—87, 20 Textiig., 4 Tafeln. 


TroEDsson, GustaF, Bidrag till Halsingborgstraktens 
geologi. (Beitrage zur Geologie der Gegend von 
Halsingborg.) — Redog. f. Hégre allm. lirov. i Halsingborg, lis- 
aret 1929—1930, 32 §., 17 Textfig., Zusammenfassung in deutscher Spra- 
che 8. 30—32. 4 


Eine Reihe neuer, interessanter Einzelbeobachtungen werden in dieser 
Arbeit mitgeteilt, die also eine wertvolle Erginzung bildet zu dem zusam- 
menfassenden Uberblick der Geologie der Halsingborgsgegend, der im Jahr 
1925 im ersten Teil des grossen Werkes »Geschichte von Hilsingborg» von 
U. SuNDELIN gegeben wurde. Verf. ist u. a. der Ansicht, dass der jiingste 
rhatische Sandstein den Charakter einer Deltabildung habe und dass der 
Plateauabschuss bei Halsingborg kein Verwerfungsabhang, sondern eine 
postglaziale vom Tapesmeer ausgeschnittene Uferscharte sei. Die hingenden 
Taler am Abschuss betrachtet er als auserodiert von rinnendem Wasser 
wihrend spatglazialer und Ancyluszeit. R. Sandegren. 


*Vant, Martin, Det danska landskapet. (Die dinische 
Landschaft.) — Sthlm, Jorden runt 1930, 8. 321—338, 15 Textfig. 


Géologie générale et dynamique. 


Hormauist, P. J., An interesting ladder-vein structure. 
Sthlm, Geol. Foren. Foérh., Bd 52, 1930, pp. 357—365, 5 figs in the text. 


Describes, with iistructive illustrations, and discusses the deformation 
of a skarn layer in bedded leptite. The layer is broken up into a string of 
fragments, and the interstices have been filled partly by the lateral pressure 
of the more plastic leptite, partly by vein quartz. 

P. Geyer. (Repr. fr. Ann. Bibl. of Econ. Geol. 1930.) 


LinpperG, Ernst, Observations séismographiques fai- 
tes a lObservatoire météorologique dUpsale pen- 
dant les années 1928—1929. — 43 pp., Uppsala 1930. 
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Liunensr, Erik, Spaltentektonik und Morphologie der 
schwedischen Skagerrak-Kiiste. Teil ITI, Lieferung 1. 
— Bull. Geol. Inst. Upsala, Vol. XXI, 1930, pp. 255—478, 2 plates, 204 
figs in the text. 


The treatise is a detailed study of the surface of glaciated rocks. Special 
consideration is given to the influence of joints and cleavage upon the glacial 
action. The Author accentuates, that the angular pits caused by the remo- 
val of blocks — also in the cases when the edges of the pit are rounded by 
_ the ice — in themselves do not give an evidence of glacial »plucking», while 
the form of the pits does not differ from pits of subaeral origin and their 
rounding could have been effected during an advancement of the ice front. 
On the contrary, the »normal, mussel-shaped fractures, a kind of concave 
surfaces facetting the distal sides of glaciated rocks, is caused by the fric- 
tion exercised by passing moraine blocks of greater dimensions, partly in 
a late stage of glaciation. The origin of these bigger blocks must be sought 
in the first mentioned angular pits. Consequently, at least part of these 
pits must be of late subglacial origin. Their appearance partly in a late stage 
of glaciation, proves that below the ice sheet forces were acting in the further 
developing of preexisting joints, whereas the mussel-shaped fractures prove 
the existence of subglacial breaking of massive rocks. 

Surprising is the discovery of widely spread erosion marks of subglacial 
water in the rocks. Almost everywhere we find them, as shallow, moon- 
shaped basins of fixed orientation and often forming a net. By means of 
the discovery and the study of recent analogue formations, the author was 
able to state the forms of this kind as the normal traces of the rotatory mo- 
vement of liquids and gasses at boundary-surfaces. The consequence of this 
interpretation of the rock basins in question is, that a sheet of subglacial 
water has moved in the same direction as the ice. This direction of move- 
ment seems to enforce the supposition that all the water penetrating the ice 
formed a unit of the same exterior form as the latter. As regards the move- 
ment in the form of a sheet, the author has suggested the possibility, that 
the main surface of the water body occasionally has risen, through the ice, 
almost to the height of the ice surface, and consequently the water has been 
able to elevate the ice sheet. 

The »shield-plate», a characteristic sculpture on a massive ground, is to 


be explained by cooperation of the water sheet and the ice. 
E. Lyungner. 


SautstroOM, K. E., A seismological map of Northern 

Europe. With one Plate. — Sver. Geol. Unders., Ser. C, N:o 364, 1930, 

8 pp. 

Nach H. Renevists Methode fiir kartographische Darstellung der Seis- 
mizitit hat Verf. eine seismische Karte iiber Schweden, Norwegen und Dane- 
mark mit Benutzung des Erdbebenmateriales dieser Lander fiir die Zeit- 
periode 1600—1925 ausgearbeitet, der die seismische Karte von Finnland 
beigefiigt worden ist. Auf der Karte treten vier Gebiete mit relativ grosser 
Erdbebenhaufigkeit hervor: das Bottnische Gebiet, das Oslo-Vinergebiet, 
Vistlandet und Nordland. Es wird hervorgehoben, dass simtliche grosse 
Erdbeben, deren Ausbreitung niher bekannt ist, sich um diese Frequenz- 
gebiete gruppieren, welche also die regste und stirkste seismische Tatigkeit 
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der nordischen Linder aufweisen. Das Bottnische Gebiet fallt im grossen 

und ganzen mit der Region der maximalen Landhebung zusammen, und 

in dem Oslo-Vanergebiet hat sich nach den letzten Untersuchungen die ~ 
Landhebung mit besonderer Unregelmissigkeit vollzogen, em Umstand, der 

einen Zusammenhang der seismischen Erscheinungen und der sekuliren 

Hebung andeutet. K. E. Sahlstrém. 


% 
Watuén, Axet, Klimatet férr och nu. (Le climat dans 
le passé et de nos jours.) — Sthlm, Svenska Skogsvardsforen:s 
Tidskr. 1930, pp. 253—271, 11 Textfig. Résumé en francais, pp. 270 
—271. 


Minéralogie et cristallographie. 


Backiunp, Heiter, G., Om anortiten i gabbron pa Rad- 
manso. (Der Anorthit im Gabbro von Radmans4@.) 
— Sthlm, Geol. For. Férh., Bd 52, 1930, 8. 674—688. 


W. Nikitin hat in einer russischen Publikation neuerdings versucht, die 
Anzahl der Fixpunkte in den Bestimmungsdiagrammen der Plagioklasreihe 
zu ergiinzen, indem er zu den vollstiindig bekannten, klassischen Plagiokla- 
sen mit 0.5, 13, 20, 25, 35, 52, 73 und 97 % An noch Plagioklase mit inter- 
mediirem An-Gehalt von 1.9, 2.75, 7, 23.5, 38.8, 60, 92 und 96 % optisch 
und chemisch mehr oder weniger vollstiindig untersuchen liess und die Re- 
sultate im Verein mit den ilteren Fixpunkten einer Diskussion unterwirft. 
Angeregt durch die Veréffentlichung zweier neuer Analysen von Anorthit 
(96 %) von dem im Titel genannten Fundort nebst seiner optischen Behand- 
lung, von welchem Fundort bereits 5 ailtere schwedische Analysen vorlagen, 
unternahm es der Verfasser, den Anorthit aus dem genannten Gestein univer- 
salmethodisch zu untersuchen und die vorhandenen 7 Analysen zu disku- 
tieren, teils um der Variationsbreite des Plagioklases im Gestein nachzu- 
gehen, teils um die verschiedenen Bestimmungsdiagramme von RErn- 
HARD und NiKirTIN zu vergleichen. In den neuesten Analysen findet er durch- 
gehend einen nicht zu vernachlissigenden Uberschuss von Alkalien (und 
Al,03) tiber die Feldspatformel hinaus, was auch in den Alteren (1848, 1863 
u. 1872) etwas maskiert sichtbar wird. Die verschiedenen kristallographi- 
schen Richtungen, Mittel aus mehreren Messungen an ein und demselben 
Feldspat bestimmt, zeigen Abweichungen ,von den »Normalkurven», die 
die Fehlergrenzen der Bestimmungsmethode iiberschreiten. Diese Abweich- 
ungen treten weniger deutlich hervor an dem Plagioklas aus einem mono- 
mineralischen (anorthositischen) Milieu als aus einem gabbroid-eukritischen. 
Gemessen wurde die Lage der Flaichen (010), (001), (100), RS und der Richt- 

: [001] -, [100] , [001] 
ungen [001], Oro + @ory — (O10) 
bellen zusammengestellt wurden. Verf. ist geneigt, die Abweichungen von 
den bekannten Diagrammen dem iiberschiissigen Alkaligehalt (Carnegieit?) 
zuzuschreiben und stellt diesen mit dem Kristallisationsmilieu in Verbindung. 
Der Anorthitgehalt in den 5 untersuchten Gesteinproben schwankt, aus 
den Diagrammen von REINHARD abgelesen, zwischen 85 und 98 % An, die 
Variationsbreite innerhalb der einzelnen Gesteine ist unbedeutend geringer. 


H. G. Backlund. 


welche in a-, B-, y-Koordinaten in 5 Ta- 
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Grip, Ertanp, Uber einen Zoisit und sein Mutterge- 
stein aus dem Hochgebirge von Viasterbotten. 


ee of the Geol. Inst. of Upsala, Vol. XXII, 8. 289—298, Upsala 


Der Zoisit und die iibrigen Minerale in einem Amphibolit von drei ver- 
schiedenen Fundorten in dem Hochgebirge von Visterbotten wurden unter- 
sucht. Die Zoisitkristalle sind in langen, platten Nadeln nach der c-Achse 
ausgezogen. Optische Orientierung a = c, B = b, y = a. Lichtbrechung 
(Totalrefraktometer, Na-Licht) a = 1.7011, B = 1.7020, y = 1.7073. Dop- 
pelbrechung (Banrnets komp.) y — 6 = 0.0049, B—a = 0.0010. Achsen- 
winkel (Universaltisch, Na-Licht) 2Vy = 32°—56° in verschiedenen Teilen 
des Schliffes wechselnd. Sp. Gew. (Suspension) 3.368. Analyse (Verfasser) 
$10, 39.51—Al,O, 32.40—Fe,0, 1.49—FeO 0.15—MnO 0.02—CaO 24.52— 
MgO 0.00—TiO, 0.00—H,0 1.91. Die Hornblende: a = 1.645, ys 1.672: 
2Va = 87°, c:y = 15.°5. y = griinblau, 6 = olivenbraun, a = hell gelb- 
braun. Sp. Gew. 3.162. Der Granat: n = 1.778. Sp. Gew. 3.981. Zusam- 
mensetzung nach Forps Diagramm (Fes, Mgsz Mng)3 Alooo (SiOx)390- Der Pla- 
gioklas: Abgg Ango. — Die chemische Zusammensetzung der Amphibolite, 
die aus geometrischen Analysen und der Zusammensetzung der Minerale 
berechnet wurde, ist eine basaltische. Der Mineralfazies nach gehért der 
vorliegende Amphibolit wahrscheinlich zu einer Ubergangsfazies zwischen 
Amphibolit- und Epidotamphibolitfazies. E. Grip. 


Houicersson, SvEN, Réntgenographische Untersuchung- 
en einiger synthetisch dargestellten Chromspi- 
nelle. — Zeitschr. f. anorg. u. allgem. Chemie, Bd. 192, 8. 123—128, 
1930. 


Die Verbindungen MgCr,0, und CdCr,0, sind synthetisiert und die Gitter- 
struktur durch réntgenographische Unzeisuchung bestimmt worden. Die 
Darstellung der Verbindungen geschah in einem elektrischen Widerstands- 
ofen durch Zusammenschmelzen der Komponenten zusammen mit KCl 
als Flussmittel bei c:a 900—1 000°. Bei CdO + Cr,O, wurde wegen der ge- 
ringeren Stabilitaét des Cadmiumoxyds bei hohen Temperaturen nicht hoher 
als bis 850° erhitzt. Die Priparate wurden nach der Debye-Scherrerschen 
Methode mit Verwendung von Cr-K-Strahlung untersucht. (Fe- oder Cu- 
Strahlung geben bei allen Chromiten infolge von Absorption bei dem 
Priparatmetall nicht messbare Photogramme.) Als Resultat ergab sich 
fiir beide Verbindungen Spinellgittertypus. Bei MgCr.0, ist a = 8.29 A, 
bei CdCr,0, ist a = 8.59 A. S. Holgersson. 


Horaersson S. et Serres, A. Propriétés magnétiques et 
réseau cristallin des ferrites, Comptes rendus des séances 
de l’Académie des Sciences, 1$1, 8S. 35—36, 1930. 

Die magnetischen Eigenschaften einiger synthetisch dargestellten Ferrite 
wurden untersucht und in Beziehung zu den auf réntgenographischem Wege 
ermittelten Atomstrukturen der Verbindungen diskutiert. S. Holgersson. 


Hormauist, P. J. Uber die Verwendbarkeit der Farbe- 
methode zur Unterscheidung ven Guarz und Feld-. 
spaten. (On the use of the color method to dis- 


4 7 y 


a ‘oe : 
482 : R. SANDEGREN BT N. MAGNUSSON. [Nov.—Dec. 1931. 


tinguish quartz from feldspar). — Sthlm, Geol. For. 
Forh., Bd 52, 1930, pp. 311—314. 


Author has studied Beckr’s method of staining thin sections of quartz- 
feldspar rocks after etching them with hydrofluoric acid. Brcxe’s results 
that the more calcic plagioclases become most strongly stained, and the 
quartz not at all, were corroborated, but pure albite and microcline also were 
unaffected. This fact, which seriously limits the use of the method, is due 
to the circumstance that the color-absorbing compound is the fluoride of 
calcium. P. Geijer. (Repr. fr. Ann. Bibl. of Econ. Geol. 1930). 


Jouansson, K., Vergleichende Untersuchungen an Antho- 
phyllit, Grammatit und Cummingtonit. Zeitschr. fir 
Kristallographie, Bd 73, 8. 31—51, 7 Textfig., Leipzig 1930. 


Chemische, optische und réntgenographische Untersuchung von Antho- 
phyllit von Falun, Grammatit von Kaveltorp und Cummingtonit von Utters- 
vik bei Tunaberg. Die réntgenographischen Messungen ergaben (in A): 


a b c B Raumgruppe 
Anthophyllit. .... 18.52 18.037 527 90° (wahrscheinlich) V®, 
hewmen d os Gio & 9.83 18.05 5.264 104°28’ C8, 
Cummingtonit ... . 9.572 18.22 5.334 102°08’ CC®, 


Die Zelle enthielt: bei Anthophyllit 32 Mol. RSiO,, bei Grammatit und 
Cummingtonit 4 Mol. R,Si0;. Das interessante Verhiltnis der Elementar- 
zelle der drei Mineralien zu einander wird durch Bilder erklirt. Die Symme- 
trie des Anthophyllits wird durch Lauephotogramm bestimmt. Analysen 
und optische Daten der drei Minerale finden sich im Original. 


G. Aminoff. 


Kroxsrrom, Torsten, Uber Lichtbrechungsbestimmungen 
nach der Immersionsmethode in Dinnschliffen 
mit einer schief austretenden optischen Sym- 
metrieachse. — Bull. of the Geol. Inst. of Upsala, Vol. XXII, pp. 
281—288, 4 text-figs., Upsala 1930. 


Describes a method of determining the main refractive indices by the 
immersion method also in a thin section cut obliquely to a bisectrix. 
P. Geijer (Repr. fr. Ann. Bibl. of Econ. Geol. 1930). 


LANDERGREN, STURE, Studier 6ver berzeliitgruppens mi- 
neral. (Investigations of the berzeliite minerals.) 
Sthlm, Geol. Fér.-Forh., Bd 52, 1930, pp. 123—133, 4 figs in the text. 


New analyses of the berzeliites show that the minerals are arseniates with 
the base components Ca, Mg, Mn, K, and Na,. The proportions of Ca and 
alkalis are constant. The proportions of Mg and Mn vary but their sum is 
constant and equal to the amount of Ca. The minerals are divided into one 
group rich in manganese and poor in magnesia and another rich in magnesia 
and poor in manganese. 

_ Increasing proportions of manganese correspond to increasing refraction 
index and higher spec. gravity. The relations between refraction index and 
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manganese content isa straight linear function only for the members poor 
im manganese. The members rich in manganese show anomalies. 
S. Landergren. 
Maenvusson, Nits H., ITakttagelser angéaende mineralens 
paragenes och succession i Kaveltorp. (With an 

English Summary: Observations on the paragene- 
sis and successionof the skarn minerals at Kavel- 

torp.) Sthlm, Geol. For. Férh., Bd 52, 1930, pp. 407—416. 

A high-temperature replacement deposit in dolomite, with zinc blende, 
galena, and chalcopyrite. Author describes the different stages in the repla- 
cement: first olivine and clinohumite, followed by diopside and actinolite, 
and with an increasing addition of fluorine (humite minerals, phlogopite, 
fluorite). Later, adjacent leptites were also attacked, being changed to 
quartzitic rocks and (by exchange with the dolomite) hornblende-biotite- 
skarn, while tremolite and anthophyllite developed in dolomite. Galena - 
and blende occur mainly with tremolite — anthophyllite skarn, iron-bear- 
ing sulphides with hornblende-biotiteskarn. 

P. Gevyer (Repr. fr. Ann. Bibl. of Econ. Geol. 1930). 


QUENSEL, PERcy, and von Ecxermann, Harry, Allodelphite, a 
new silico arsenite from Langban. Geol. Fér. Forh., 
Bd.-52, pp. 639—646. 


The authors give crystallographic measurements, optical determinations 
and chemical properties of a new silico arsenite of manganese and minor 
bases from Langban, approximately answering the formula 5 MnO . 2 R,O, . 
As,O, .8i0,.5 H,O. The near crystallographical and chemical relations to 
synadelphite are dwelt upon and a new analysis of synadelphite by R Brix 
is given, resulting in a new interpretation of this mineral. Reckoning the 
whole As content as As,O;, synadelphite answers the formula MnO (Mn As), 
O, 2H,0 and in accordance herewith allodelphite, having deducted enough 
MnO for SiO, as metasilicate MnSiO, and combining this molecul with As,O; 
and R03, may answer the formula MnO. (Maz, As, MnSi) O, H,O. — The 
name allodelphite alludes to the difference as well as near relation to syna- 
delphite (Ads, otherwise, KOEADOS, brother). P. Quensel. 


Sunpius, N., Manganhaltens inflytande pa de optiska 
egenskaperna hos cummingtoniter och grine- 
riter. (Der Hinfluss des Mangangehaltes bei Cum- 
mingtoniten und Griineriten auf ihre optischen 
Kigenschaften.) Sthlm, Geol. For. ‘Foérh., Bd 52, 1930, 8. 307, 
Comp. Am. j. Sc. 1931, Vol. XXI, pp. 330—344. 


Sunpius, N., Iron Rhodonite from. Tuna-Hastberg. 
Geol. Fér. Foérh., Bd 52, pp. 403—406, 1 text.-fig. 
Gives analysis and optical and crystallographic data on a new occurrence 
of this mineral, and discusses the relations between sobralite and iron-rhodo- 
nite. P. Geijer (Repr. f. Ann. Bibl. of Econ. Geol. 1930). 


Zenzkn, Nits, Preliminary Note on the Lillaverke Me- 
teorite. — Sthlm, Geol. For. Foérh., Bd 52, 1930, pp. 366—369. 


1 fig in the text. 
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Bei Lillaverke, [56°39' n. Br., 15°52’2/, 6. L. ven Greenw.] Gemeinde Oskar, — 


Bezirk Kalmar, Smaland, im siidéstlichen Schweden, wurde am 11. Mai 1930 
um 4 Uhr nachmittags der von Schallerscheinungen vorausgegangene Fall 
eines nicht-leuchtenden Korpers, eines Meteoriten, wahrgenommen. Die 
Tiefe, zu der er in den Boden eindrang, war héchstens 45 cm. Beim Her- 
aufholen etwa 5 Min. nach dem Falle war er noch ziemlich warm (wahrschein- 
lich 40°—50° C.). Der Meteorit (ein Steinmeteorit) wurde fiir die Miner. 
Abt. des Reichsmuseums in Stockholm erworben. Der Stein weist deutlich 
den Charakter eines kantigen Fragmentes eines grésseren Kérpers auf und 
ist, kleinere Flecken ausgenommen, ringsherum von mattschwarzer, bis 
1/, mm dicker Schmelzrinde umgeben: Er wiegt etwa 6 862 g (spez. Gew. 
ungefaéhr 3.1) und macht den Eindruck eines Chondrites mit Adern gedie- 
genen Hisens. N. Zenzén. 


Minérais. 

BerccReN, Otor, Nagot om jirnmalmsbrytningens nu- 
varande standpunkt vid gruvorna i Bilbaodis- 
striktet. (On the present situation in iron mining 
at Bilbao, Spain). — Upsala Jernkont. ann. 1930, pp. 335—368. 
The introductory geological data also contain notes on the relations be- 


tween the various qualities of ore in this renowned disirict. 
P. Gewer (Repr. fr. Ann. Bibl. of Econ. Geol. 1930). 


Bereeren, Oror, Moncorvo, Portugals stérsta jairn- 
malmsfyndighet (Moncorvo, the largest iron ore 
deposit of Portugal). — Sthlm, Tekn. Tidskr., Arg. 60, 1930, 
Bergsvet. pp. 411, 4 textfig. 

The ore is mainly hematite but in part magnetite, is intercalated in Silu- 
rian sediments, and is interpreted as a metamorphic sedimentary deposit. 
It generally carries 0.2—0.4 per cent phosphorus and is rather siliceous. 
The tonnage is large, but the somewhat complicated structure handicaps 
estimates. P. Gevjer (Repr. fr. Ann. Bibl. of Econ. Geol. 1930). 


BERGGREN, OLoF, Gruvbrytningen vid Ojos Negros, Sier- 
tra Menera, Spanien (Iron mining at Ojos Negros, 
Sierra Menera, Spain.) — Sthlm, Tekn. Tidskr., Arg. 60, 1930, 
Bergsvet., pp. 49—54, 16 textfig. 

Report from a visit mainly devoted to the study of mining methods. 
The ores are replacement deposits of iron carbonate, later oxidized to he- 
matite, in an anticline of Silurian limestone. Tonnage estimates of 80 mil- 
lion metric tons aré*quoted for the reserves at Ojos Negros. 

P. Gewer (Repr. fr. Ann. Bibl. of Econ. Geol. 1980). 


CaRLBorG, Haratp, Virldens vanadinmalmtillgangar (Va- 
nadium ore resources of the world). — Uppsala, Jern- 
kont. ann., 1930, pp. 51—76. 

_ Asummary of the mineralogy and geology of vanadium, use and market- 

ing conditions, and data on the vanadium deposits of the world. 

P. Geijer (Repr. fr. Ann. Bibl. of Econ. Geol. 1930). 
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CaRLBORG, Haratp. Virldens volframmalmtillgangar 
(Tungsten ore resources of the world). — Upsala, 
Jernkont. ann., 1930, pp. 455—490. 


A summary of the mineralogy and geology of tungsten, its use and mar- 
| keting conditions, and the tungsten ore deposits of the world. 
P. Geijer (Repr. fr. Ann. Bibl. of Econ. Geol. 1930). 


FaLkMAN, Oscar, Bolidens malmférekomster (Ore de- 
posits at Boliden, Sweden). — Sthlm, Tekn. Tidskr., Arg. 
60, 1930, Allm. avd. pp. 625—630, 8 textfig. 


Gives some general data on prospecting in the Skellefte Field, and more 
detailed information on the most important discovery, Boliden. The two 
ore bodies have a steep dip and a horizontal area of 11 000 sq. meters. They 
consist of pyrite mixed with chalcopyrite, and with lenses and spots of arse- 
nopyrite. About 80 per cent is smelting ore with 26 per cent S, 2.5 per cent 
Cu, 12.5 per cent As, and 80 gram silver and 20 gram gold per metric ton; 
the rest is mainly pyrite. The gold generally, but not regularly, accompa- 
nies the arsenopyrite, and is absent in the pure pyrite ore. It is extremely 
finely distributed, not being visible under the microscope except at high 
magnifications (300 to 1000). The great quantities of arsenopyrite pro- 
bably make Boliden the largest arsenic ore deposit in the world. 

P. Geijer (Repr. fr. Ann. Bibl. of Econ. Geol. 1930). 


GavELiIn, AXEL, The Gold Resources of Sweden (Die Gold- 
vorrate Schwedens). The Gold Resources of the world. Pre- 
toria 1930, N:o 45, S. 379—382, 1 Platte. 


Hier wird zuerst eine kurze Ubersicht iiber die Goldproduktion Schwe- 
dens bis Ende 1927 gegeben; aus den alten Bezirken sind ungefahr 2 473 kg 
Gold geliefert worden und von Boliden 1925—1927 1 260 kg, also zusam- 
men 3 733 kg. Die Reserven von Gold in Schweden wurden 1928 auf 127 600 
ke geschatzt. 

Gold kommt in Schweden in drei Arten vor, nimlich in geringen Mengen 
in sulphidischen Erzen, in quarzitischen Erzen von »Hard-ore»-Typus und 
in Quarzgingen. Die drei Gruben Falun, Adelfors und Boliden werden 
betreffs ihrer Geologie etwas eingehender behandelt. Schliesslich werden 
auch einige andere Vorkommnisse im Skelleftedistrikt angefiihrt. 

A. Hégbom. 


Geiser, Per, Gallivare malmfalt. Geologisk beskriv- 
ning. (Geology of the Gallivare iron ore field.) Eng- 
lish Summary. Sver. Geol. Unders., Ser. Ca, N:o 22, Sthlm 1930, 115 pp., 
71 figs in the text, 4 plates. 


The Gillivare field is, next to Kiirunavaara, the largest iron ore deposit 
in Sweden. The containing rocks, of pre-Cambrian age, are leptites grading 
into gneisses. Relic textures show them to have originally been porphyries. 
The composition is syenitic or somewhat more siliceous. In original charac- 
ters, the deposit was closely similar to those at Kiruna, and they are 
explained as of magmatic origin, although formed at moderate temperatures 
and with the aid of volatile magma constituents. 


gal a OE alge pe 
oe 


486 R. SANDEGREN ET N. MAGNUSSON. [Nov.—Dec. 19: 


Younger granite dikes, mainly as lit-par-lit injections, are frequent and 
exhibit interesting differentiation and resorption phenomena. Folding and 
intrusion were contemporaneous, and a pronouncedly linear deformation — 
has taken place. 

The ore reserves were estimated in 1910 at 270 million metric tons. Later 
about 30 millions have been taken out, but recent developments indicate 
as highly probable reserves at least 400 million tons. 


P. Geijer (Repr. fr. Ann. Bibl. of Econ. Geol. 1930). 


Geiser, Per, Official recording of mining geology. 
Lancaster Pa, Econ. Geology, Vol. XXV, 1930, pp. 543—545. 


Describes the geological mapping and records required by the gevern- 
ment of every mine operated in Sweden. The maps are filed in a certain 
government bureau, and are available to interested parties. Such use is in 
harmony with the laws of the country, since a mine is not lawfully consi- 
dered a private property in the ordinary sense, and the community is entitled 
to a certain control over it. 

W. H. N. (Repr. fe. Ann. Bibl. of Econ. Geol. 1930). 


Hodesom, Atvarn, Om Tarrekaisses magnesit- och jarn- 
malmsférekomster (Von den Magnesit- und Eisen- 
erzvorkommnissen Tarrekaisses). Sthlm, Geol. For. Férh., 
Bd 52, 1930, 8. 417—4380, 5 Textfig., English Summary, 8. 430. 


Die Magnesitvorkommnisse sind als metamorphosierte, in kaledonischen 
Amphiboliten eingeschlossene Partien eines kambro-silurischen Kalkstein- 
lagers anzusehen. Durch ein Analysen-Diagramm wird die Zusammensetzung 
der Karbonatgesteine beleuchtet, sowie auch die Einteilung in Kalzite, Dolo- 
mite und Magnesite. Hinige Analysen, die dazwischen stehen, sind unreinem 
Material, wie z. B. Magnesit mit Adern von Dolomit, zuzuschreiben. — 
Die Eisenerze werden ais magmatische Ausscheidungen in amphibolitischem 
Gabbro angegeben. Sie sind Magnetiterze mit ungefihr 0.2 % P und Ti. 

A, Hégqbom. 


KsevuBerG, Bsoérn, Nagra tekniska roén betraiffande 
Kramsta, Gruvbergets och Storsveds vanadinfo- 
rande titanjirnmalmsférekomster i Jarvs6 socken 
av Gavleborgs lan. (Technical studies on vanadi- 
ferous iron ores from Jarvs6, Sweden.) — Sthim, 
Tekn. Tidskr., Arg. 60, 1930, Bergsvet., pp. 25—28, 4 textfig. 


Titaniferous iron ores in gabbro at Jiirvsé contain generally about 0.16 
—0.30 per cent vatiadium (V), varying with the content of magnetite. By 
magnetic separation, 77.5 per cent of the V content of the ore could be re- 
covered in magnetic concentrates. 


P. Gewyer (Repr. fr. Ann. Bibl. of Econ. Geol. 1930). 


LANNEFoRS, N. A.,La mina de hierro de El Filo de la Cor 
tadera, Tinogasta, provincia de Catamarca. (The 
iron mine of El Filo de la Cortadera, Tinogasta, 
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_ Argentina). Buenos Aires 1930, Dir. General de Minas, Publ. 71, 
18 pp., 5 plates. 


A very brief report on a mine. The ore is predominantly hematite with 
small amounts of magnetite. It occurs as lenticular masses along the con- 
tacts of several groups of basic igneous rocks. The ore strikes N. E.—S. W. 
and dips toward the N. W. at a steep angle. The average material of the 
deposits contains 30 per cent iron, 48 per cent silica, and 3 per cent alu- 
mina. Locally is concentrated to high grade ore. 


G. A. T. (Repr. fr. Ann. Bibl. of Econ. Geol. 1930). 


LANNEFORS, N. A. Las minas de carbon de Marayes, Pro- 
vincia de San Juan (The coal mines of Marayes, 
province of San Juan, Argentina). Buenos Aires 1930. 
Dir. General de Minas, Publ. 73, 12 pp., 12 plates. 


There is a coal group in the Marayes district that contains about eight to 
twenty thin coal beds totalling 35—45 cm of coal in 2 meters of rock. The 
coal has been mined at about 25 places and still has a great reserve. How- 
ever, the coal is impure, as extracted, and should be pulverized and burned 
in an air blast in commercial use. The cost of extractions and shipment is 
too high for commercial production at present. (Accompanied by map of 


outcrop and sections.) 
T. A. H. (Repr. fr. Ann. Bibl. of Econ. Geol. 1930). 


Lannerors, N. A.. Posibilidades de explotar el hierro 
que contienen los médanos cercanos a lacosta sur 
de la provincia de Buenos Aires (Possibility of 
exploiting the iron in the southern coast of Bue- 
nos Aires province). Buenos Aires 1930, Dir. General de Minas, 
Publ. 76, 16 pp., 5 plates. 


A detailed study of the magnetite-bearing sands along the Atlantic coastal 
area. Methods of sounding and sampling and tabulations of magnetic con- 
centration tests are included. The sands are thinly laminated with the iron 
concentrated in certain groups of lamellae. The average deposit carries 
2—3 per cent iron, exceptionally up to 10 per cent, and approximately 0.5 
per cent titanium oxide. Concentrates containing 60 per cent of iron have 
been made by magnetic methods. The titanium, however, is concentrated 
with the iron. Approximately the reserves have been calculated to 550 mil- 
lion tons of magnetite-bearing sands in dunes. 

G. A. T. (Repr. fr. Ann. Bibl. of Econ. Geol. 1930). 


Lannerors, N. A. Las minas de estatiio de Catamarca 
Tin mines of Catamarca, Argentina). Buenos Aires 
1930, Dir. General de Minas, Publ. 82, 18 pp., 7 plates. 


A short description is given of development and sampling of the quartz 
veins in granite containing cassiterite in the district of Tinogasta. 


W. L. W. (Repr. fr. Ann. Bibl. of Econ. Geol. 1930). 
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Lannerors, N. A, Las Minas de Manganeso de Ojo de 
Agua Provincia de Santiago del Estero (The 
manganese mines of Ojo de Agua). Buenos Aires 1930, 
Dir. General de Minas, Publ. 87, 24 pp., 4 plates. 


Description of small psilomelane and, subordinately, pyrolusite carrying 
veins in granite, from which on analyzing up to 41.83 % Mn has been pro- 
duced. Ba O is present to an amount of about 10 % in the rich ore. 

H. Carlborq. 


Linprots, Gustar T., Om de rika jirmalmernas bildnings- 
sitti Bispbergsfaltet (Origin of the rich iron ores 
in the Bispberg field, Sweden). — Sthlm, Geol. For. Forh., 
Bd 52, 1930, pp. 603—621, 10 figs in the text. 


The rich and pure iron ore, mainly crystalline hematite, at Bispberg are 
shown to be of primary origin, not due to secondary processes. They form 
an abnormally high-grade variation of the quartz-banded iron ore type com- 
mon in Central Sweden. 


P. Gevjer (Repr. fr. Ann. Bibl. of Econ. Geol. 1930). 


Maenusson, Nis H., Langbans malmtrakt. Geologisk 
beskrivning (With an English simmary: The iron 
and manganese ores of the Langban district). , 
Sver. Geol. Unders., Ser. Ca N:o 23, Sthlm 1930, 111 pp., 47 figs in the 
text, 5 plates. . 


A concise but exhaustive monograph on the Langban deposits, perhaps 
the most remarkable mineral locality in the world. Ores of iron and manga- 
nese occur — immediately associated, but not mixed — in a dolomite belong- 
ing to the Archean leptite series. Iron minerals are hematite and magnetite, 
chief manganese ores are braunite and hausmannite. Magnetite, accompa- 
nied by skarn (andradite, diopside, tremolite), is shown to have formed 
from quartzy hematite ore by thermo-metamorphism, likewise hausman- 
nite from braunite, or in part directly from manganese carbonate. With 
the manganese ores is skarn of manganiferous pyroxenes, amphiboles, gar- 
nets, etc. Lead silicates, arsenates and arsenites, antimonites, beryllium, 
vanadium, and boron minerals also occur at Lingban, and native metals, 
particularly lead. 

Author distinguishes between four paragenetical groups: primary mine- 
rals and their recrystallization products, minerals formed by reactions due 
to thermo-metamorphism, vug minerals, and fissure minerals. The para- 
genetic classification lists 108 mineral species. 

The original mineralization is ascribed to replacement at shallow depth, 
followed by oxidation. Later, thermo-metamorphism caused by granite 
intrusions in the neighborhood, and a certain addition of substances from 
them, gave rise to the extremely complicated mineralogical development 
now presented. P. Gewer (Repr. fr. Ann. Bibl. of Econ. Geology 1930), 


Wassman, SvEN, La base de una produccion de hierro 
en las provincias de Salta y Jujuy (Possible iron 
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production in the provinces of Salta and Jujuy, 

Argentina). Buenos Aires 1930, Dir. General de Minas, Publ. 69, 

20 pp., 4 plates. 
_In the department of Yavi, province of Jujuy, a series of outcrops of 
manganiferous conglomerate occurs along a zone 20 yards wide and 500 
yards long. The conglomerate is cemented with limonite and psilomelane. 
Analyses of samples show from 1 to 30 per cent manganese of and from 1 
to 40 per cent of iron. Assays from a group of prospects are tabulated. A 
series of analyses of coal from a seam in the province of Salta is also given. 
It contains from 40 to 50 per cent volatile constituents and from 39 to 52 
per cent fixed carbon. 

G. A. T. (Repr. fr. Ann. Bibl. of Econ. Geol. 1930). 


WaAssman, Sven, El hierro de El Filo de la Cortadera, 
Departemento de Tinogasta, Provincia de Cata 
marca (The iron ore of El Filo de la Cortadera, 
Argentina). Buenos Aires 1930, Dir. General de Minas, Publ. 70, 
7 pp. 


WaAssman, Sven, Sobre el mineral de Estano de Fiam- 
bala, Provincia de Catamarca (On the Tin Ore of 
Fiambala). Buenos Aires 1930. Dir. General de Minas, Publ. 83, 
6 pp. 

A short description of mines carrying cassiterite and in some places wol- 
framite. H. Carlborg. 


Géologie appliquée. 


Assarsson, Gunnar, Die Hinwirkung von Kalkwasser auf 
Aluminiummetall. Zeitschr. f. anorg. und allg. Chemie, Bd 
191, 1930, 8. 333—339. 


Hepstr6mM, Hetmer, Electrical’ survey of structural 
conditions in Salt Flat field, Caldwell County, 
Texas. Bull. of the American Assoc. of Petr. Geologists, Vol. 14, N:o 
9, 1930, pp. 1177—1185. 


The difficulty of determining the existence of a fault and its trend by sur- 
face geology or by core drilling in the Balcones fault district is explained. The 
results of an electromagnetic survey by the SuNDBERG method made in 1928 
in successfully mapping a fault and its trend as proven by subsequent de- 
velopment, are shown by a map and profiles. The procedure, geology, and 
other phases of the work are discussed. 

D. W. (Repr. fr. Ann. Bibl. of Econ. Geol. 1930). 


Hepsrrom, Hetmer, Geoelectric exploration methods 
used in oil fields. Oil Weekly 58 (6), pp. 3436, July 25, 1930. 


The procedure and theory of the SunpBERG electremagnetic (inductive) 
method and its applications to structural studies in the search for oil are 
explained and several other electrical methods and their limitations are dis- 
cussed. D. W. (Repr. fr. Ann. Bibl. of Econ. Geol. 1930). 
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Hepstrom, Hurmer, Geoelectric exploration methods 

used in oil fields. Oil Weekly 58 (8), p. 32, Aug. 8, 1930. 

The second of a series of articles explains and gives an example of a typi- 
cal electromagnetic (SUNDBERG) method survey of the Yates Pool in west 
Texas which shows an agreement between electrical and structural contours; 
also geoelectric maps of Moore’s Field, Texas, on a salt dome, and the Fruit- 
vale Field, Kern Co., California, are presented and discussed. The ability 
of this method to map faults is shown by a profile across the Bruner fault 
in Texas. D. W. (Repr. fr. Ann. Bibl. of Econ. Geol. 1930). 


Hortmperc, Bron, Skifferundersédkningar VI. (Hotmpere, Bror, 
KALLENBERG, STEN och Pyx, SveN, Skifferprovningar) (Che- 
mical researches on alum shales). Ingeniér. Vet. Akad. 
Handl. Nr 101, Sthlm 1930, 78 pp., English Summary. 


K&tistrom, Vixinc, Den svenska grovstensindustrien. 
En ekonomisk-geografisk specialstudie (Die schwedische Gro b- 
steinindustrie. Eine ékonomisch-geographische Spezialstudie). 
Lund, Sv. geogr. arsbok, 1930, S. 104—116, 1 Textfig. Zusammenfassung 
in deutscher Sprache, 8. 116. 

Hine Studie tiber die Voraussetzungen der Steinindustrie, hauptsachlich 
die der Granitindustrie Siidschwedens, mit Riicksitht z. B. auf Lage, Tran- 
sportverhiltnisse und Grosse der Briiche. A. Hégbom. 


LAGERHJELM,P.E., Electrical Investigation of Oil fields. 
Bull. of the Geol. Society of China, Vol. IX, N:o 4, Peiping 1930, pp. 379 
—396. 


Lyunengr, Erik, Varifran hirstammar den aidlare bygg- 
nadsstenen i Bohus och Ragnhildsholmens slott? 
(From where has the building stone in the castles 
of Bohus and Ragnhildsholmen been takent?). Gé- 
teborgs o. Bohuslins Fornminnesféren:s Tidskr. 1929, Goteborg 1930, 
S. 63—67, 1 Textfig. 


Lunpsere, Hans, Electrical prospecting for ore and 

oil. — Mining and Metallurgy, Vol. 11, 1930, pp. 210—212. 

The article takes up the electrical prospecting methods applicable to the 
search for oil and ore and explanation of the factors governing the choice 
of method most likely to give the best results ina given problem. Geologic 
study of an area preceding geophysical prospecting is recommended. 

Depth of applicability of the methods is noted to be about two or three 
hundred feet with greater depths usable in certain cases. 

Cost of surveys is gone into and electrical methods for mapping subsurface 
structure are discussed. 


D. W. (Repr. fr. Ann. Bibl. of Econ. Geol. 1930). 
Lunpserc, Hans, Mapping substructure. Min. Met. Soc. Am., 
Bull. N:o 207, pp. 155—160, Nov.—Dec. 1929. 


Shows the remarkable agreement between the curves of an electrical 
survey at Buchans, N. F., and the later developed ore body. Also describes 
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_ a new electromagnetic method, developed by SunpBERG, by which conduc- 
ting strata can be placed even if occurring 1 500 feet below the surface. 
; W. L. (Repr. fr. Ann. Bibl. of Econ. Geol. 1930.) 


Meier, O. und Norpstrém, A.. Geofizyczne metody poszu- 
kiwawcze w zastoso waniu do zloz ropy. (Geoelek- 
trische Methode zur Aufsuchung von Erdéllager- 
statten). Przemysl Naftowy, Bd V, N:o 16—17, Lwow 1930. 


SunpBERG, Kart, Electrical prospecting for oil struc- 
tures. — Bull. of the American Assoc. of Petr. Geologists, Vol. 14, N:o 9, 
Sept. 1930, pp. 1145—1163. 


The Swedish electrical prospecting methods have been applied in the last 
three years to structural studies in the search for oil in Texas, Louisiana, 
and California. Results of surveys in the Balcones fault zone, in west Texas, 
and on salt domes are shown. The methods used were the resistivity and 
an electromagnetic induction method. Their applicability and factors affec- 
ting it are discussed. The latter method is thought superior because of grea- 
ter depth of penetration. Cost, speed of the work, and depth reached are 
mentioned. D. W. (Repr. fr. Ann. Bibl. of Econ. Geol. 1930.) 


SunpBerG, K., Prospektieren auf Ol mit elektrischen 
Methoden. — Petroleum XXVI, Bd 10, 1930, S. 317—324. 


SunpDBERG, Kart, Tektoniska och stratigrafiska under- 
s6kningar medelst elektriska metoder (Tektoni- 
sche und stratigraphische Untersuchungen mit- 
tels elektrischer Methoden). Sthlm, Geol. For. Forh., 
Bd 52, 1930, S. 219—246, 15 Textfig. 


Verf. gibt eine kurze Ubersicht tiber die Entwicklung der elektrischen 
Methoden fiir tektonische Untersuchungen und diskutiert die élektrischen 
Higenschaften der Gesteine und Bodenarten, ihre Porositaét und ihren Was- 
sergehalt sowie auch die chemische Zusammensetzung ihrer Losungen. Ver- 
schiedene Methoden fiir Bestimmung der elektrischen Leitungsfahigkeit in 
Bodenarten und Gesteinen werden nebst einigen Beispielen der bisher ge- 
wonnenen Resultate beschrieben. Die Methoden fiir tektonische und strati- 
graphische Untersuchungen sind an verschiedenen Teilen der Erde gepriift 
worden und einige dieser Arbeiten werden hier erwihnt. Mehrere Tabellen, 


Diagramme, Profile und Karten beleuchten die Darstellung. 
A. Hégbom. 


SunpBerG, K., LunppereG, H., and Extunp, J.. Swedish Geoelec- 
tric Methods. (Summary for the Fourth General 
Assembly of the International Union of Geodesy 
and Geophysics.) With a preface of A. GavELin. Sver. Geol. 
Unders., Sthlm 1930, 20 pp. 


A paper published by the Swedish Geological Survey for the Fourth as- 
sembly of the International Union of Geodesy and Geophysics. 
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After discussing the electrical properties of the earth’s crust the paper — 
gives a classification of geoelectric methods of prospecting. The possibilities 
of the application are cited under ore deposits related to magmatic activity, 
16 types of applications and 4 types under ore deposits related to surface 
processes. Another section takes up stratigraphic and structural problems. 
The second installment describes the geoelectric survey of Swedish ore fields 
and investigations in the Caledonian folding zones of Norway and Sweden. 
Work in Finland, South Africa, Newfoundland, Canada’s Precambrian area, 
United States, British Columbia, Roumania, Germany, and elsewhere is 
described. D. W. (Repr. fr. Ann. Bibl. of Econ. Geol. 1930). 


SunpBerG, K. et Norpstrém, A.. Quelques Résultats de Pro- 
spections Electriques. Mémoire présenté au Congrés Inter- 
national des Mines, de la Métallurgie et de la Géologie Appliqueé, VI Ses- 
sion, Liége, 1930. 


Sunpius, N., Till fragan om kolsyrehaltigt vattens 
inverkan pa betong (On the influence of carbonic 
acid water on concrete). — Betong, h. 2, 1930, Sthlm. 


The paper attempts a calculation of the effect of carbonic acid water on 
concrete on the basis of experimentally known facts. As a result the follow- 
ing conclusions are drawn: The content of carbonic acid in a percolation 
water is of little importance, if the concrete is not of a tight quality. If con- 
crete of high quality is concerned, the most important factor concerning the 
chance of distruction is the velocity of the movement of the groundwater. 

N. Sundius. 


Sunpivs, N., och Assarsson, G. Om f6randring av portlands- 
cementets kemiska motstandsférmaga mot vat- 
ten genom inblandning av olika tillsatsmedel. 
(On the influence of different Puzzolanas on the 
resistance of Portland Cement against percola- 
ting water). — Sthlm, Tekn. Tidskr., 1930, h. 34, Vag- och Vatten- 
byggnad, pp. 101—106, 8 fig. in the text. 


A method of measuring the relative chemical effect on cement caused by 
admixed substances had before been worked out by the authors (Kungl. 
Vattenfallsstyrelsen, Tekn. medd., ser. B., Nr. 16, pp. 116—135). The me- 
thod — including a leaching out of the powdered cement through percola- 
ting water of a certain and constant velocity and continual analyzing of the 
filtrate — is further discussed and a numerical value of the chemical resis- 
tance of the cement is deduced. To the earlier researches a new series of 
proofs on mixtures of cement and puzzolanas (slate-ashes, trass, diatoma- 
ceous earth, blast-furnace slag, »cementit» (a commercial cement mixture), 
»Sika») isadded. All the earlier and the new results are compiled in a tabellar 
collection of the figures of the dissolving values. N. Sundius. 


Tennperc, C. 1, Modern prospecting on an industrial 
scale. — Transactions of Australasian Institute of Mining & Metallur- 
gy, Melbourne 1930. 


ee Ft! 


REVUE ANNUELLE 1930. | 493 


TENNBERG, C. I, Foundation Tests with Electricity. 
-»Keijo Gaho», Tokyo 1930. ; 


TENNBERG, C.1, Modern Geophysical Prospecting. »Sai- 
koyakingeppo». The Mining and Metallurgical Monthly. Vol. 8, No. 6, 
Tokyo 1930. 


Tennpere, C. LL, Rationalized Prospecting. — Industrial 
Japan. Vol. XXVII, No. 6, Osaka 1930. 


Tennsere, C. 1, Modern Prospecting on an Industrial 
Scale. — Chemical Engineering and Mining Review, Vol. 22, No. 256, 
Melbourne 1930. 


WIESLANDER, A. Wat kan met eenvoudig electrisch 
bodemonderzoek in Nederlandsch-Indie gedaan 
worden? (What may be accomplished by electrical 
prospecting in the Dutch East Indies?). Mijninge- 
nieur, Jaargang 11, Nr. 5, Bandoeng 1930. 


Wiestanper, A. Resultaten van electrische bodemon- 
derzoekingen op olievelden in de Vereenigde 
Staten vergeleken met de uitkomsten van borin- 
gen in het zelfde gebied (Results of electric pros- 
pecting in oil fields of the United States compa- 
red with the results of borings in the same areas). 
Mijningenieur. Jaargang 11, N:o 7, Bandoeng 1930. 


Géologie des formations préquaternaires. 
Géologie et pétrographie des roches cristallines. 


Backitunp, Heiter, G., Die Magmagesteine der Geosyn- 
klinale von Nowaja Semlja. Report of the scientific results 
of the Norwegian expedition to Nowaya Zemlya, 1921, N:o 45, Oslo 1930, 
63 S., 1 Textfig., 5 Tafeln. 


Geer, Per, On the iron-rich norite of Akkavare (Sjaun- 
ja). Geol. Fér. Férh., Bd 52, 1930, pp. 391-—397, 2 figs in the text. 


Describes the petrology of a norite body near Gallivare. In ordinary nori- 
te, apatite, magnetite, and ilmenite have crystallized late, but in basic pha- 
ses rich in these minerals and in pyroxenes, the apatite has been the first 
mineral to form. The difficulties in explaining the differentiation process 


are discussed. 
P. Geijer (Repr. fr. Ann. Bibl. of Econ. Geol. 1930). 


Hsetmgvist, Sven, Kullait von Dalby. Sthlm, Geol. For. Forh., 
Bd 52, pp. 247—269, 14 figs in the text, Stockholm 1930. 


A doleritic rock from Dalby near Lund in Scania is described, which in 
several respects agrees with a rock from Kullen in Scania, mentioned by A. 


__ | id i 2 he a Ge ee 
‘ te ¥ in 2 ee.) 


494 R. SANDEGREN ET N. MAGNUSSON. [Nov.—Dec. 1931 


Hennia under the name of Kullaite. The Dalby rock appears as a dike, — 
10 to 13 feet thick, the age of which is younger than that of the proper post- 
silurian diabase of southern Sweden. Its colour is dark grayish green with 
a more or less reddish colouring. Amygdales of potash felspar, epidote, 
delessite, and calcite are typical. The texture is ophitic, the main minerals 
are potash felspar, andesine, and delessite. Further augite, epidote, titano- 
magnetite, and apatite are present. Chemically a high percentage of alu- 
mina and alkalies, especially potash, is characteristic. : 

Along certain parts of the kullaite dyke, the country rock, which consists 
of salic gneiss and porphyritic diabase, has been transformed through con- 
tact metamorphism. The gneiss has got a brick-red colour, its felspar has 
become highly impregnated with ferric oxide, the quartz corroded, and some 
felspar secondarily formed. In the diabase a brownish hornblende, augite, 
reddish brown mica, chlorite, epidote, and leucoxene have originated. The 
metamorphism shows an obvious dependence of the rate of solidification 
of the kullaitic magma. Where this has been considerable and a clear decrea- 
sing of the grain against the contacts is noticeable, the country rock is 
influenced. On the other hand no such decreasing is found in the cases when 
contact metamorphism has taken place. ‘ 

As regards the formation of the rock, it is thought to have been derived 
from a dolerite magma, which, by means of fractional crystallization, has been 
enriched in alumina, alkalies, and water. Thanks te the latter an »autometa- 
morphism» of the rock has taken place, in immediate connection with the 
solidification, during which earlier formed olivine and pyroxene have been 
destroyed and replaced by delessite, epidote, and calcite. Also the contact 
metamorphism of the country rock has, in part, been due to the high gaseous 
content. S. Hjelmquvist. 


Loostrém, Ragnar, Pegmatitgang i Getlycke (A dike of 
pegmatite at Getlycke). — Sthlm, Geol. For. Foérh., Bd 52, 
1930, p. 431—434, 1 fig. in the text. 


An occurrence of pegmatite separated in four types differing in contents 
of micas and felspars. One of the types contains calcite in small crystals 
as cementing material in cracks. A. Hégbom. 


QUENSEL, P.. Bushveld-lopoliten och dess differen- 
tiation (Short description of the Bushveld lopo- 
lite). — Sthlm, Geol. For. Férh., Bd 52, 1930, pp. 757—761, 4 figs 
in the text, discussion pp. 762—765. 


SEDERHOLM, J. J.yeNagra ord om berggrunden i Sydva- 
ranger och n&drliggande delar av Finland. (On 
the geology of Sydvaranger, Norway and adja- 
cent parts of Finland.) Sthlm, Geol. For. Férh., Bd 52, 1930, 
pp. 4835—454, 9 text-figs. 


The region contains, in order of age, gneissic granite, the Sydvaranger 
iron-bearing series, younger granite, and the Petsamontunturi series. The 
first three units belong to the pre-Cambrian, the fourth probably also. The 
quartz-banded iron ores of Sydvaranger are regarded as chemical sediments 
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The iron has been derived from the weathering of older rocks, as all rocks 
of the series can be interpreted as sediments, and no volcanic members 
occur that might indicate a hydrothermal or similar source. 


P. Geijer (Repr. fr. Ann. Bibl. of Econ. Geol. 1930). 


Sunpius, N.. On the Spilitic Rocks. Geol. Mag. Nr. 787, Vol. 
LXVII, pp. 1—17, 3 text-figs, London 1930. 


Anfangs wird eine Zusammenfassung der Verhiltnisse der spilitischen 
Griinsteine im Kirunagebiet gegeben. Aus einer Zusammenstellung von 
Analysen spilitischer Gesteine verschiedener Fundérter wird eine chemische 
Charakterisierung der Spilite hergeleitet. Mit den Spiliten sind Gesteine ver- 
gesellschaftet, die eine diabasartige Zusammensetzung aufweisen. Die 
Spilite im engeren Sinne zeichnen sich durch grésseren Albitreichtum des 
Durchschnitts-Feldspates aus. Im Feldspatdiagramm verteilen sich die be- 
ztiglichen Analysenorter der Ab-An-Seite entlang mit etwa 40 % An zu 
7 % An. Werden noch die keratophyrischen Glieder, die mit den Spiliten 
vergesellschaftet sind, mitberechnet, wird die ganze Strecke bis zu der Ab- 
Ecke ausgefiillt. Gleichzeitig sind die Spilite reich an femischen Bestand- 
teilen und nicht arm an CaO. Zwischen den Spiliten und anderen Gesteinen 
von ahnlicher femischer Beschaffenheit und von dhnlichem SiO,-Gehalt 
findet sich im Diagramm ein Gebiet, in dem wenige Gesteine vertreten 
sind. Die Spilite bilden also einen besonderen Gesteinstypus. Andere che- 
mische Merkmale sind: relative Armut an Al,O, und hoher Gehalt an FeO 
und auch an TiO,. Auf Grund der relativen Armut an Al,O, ist CaO zum 
grossen Teil im Pyroxen aufgenommen worden; und findet die Abwesenheit 
oder Armut der Spilite an Olivin und Hypersten hierin ihre Erklarung. Die- 
selbe Ursache hat auch zu dem albitreichen Charakter des Plagioklases bei- 
getragen. 

Der Kristallisationsverlauf eines den Spiliten entsprechenden Plagioklas- 
Pyroxen-Magmas wird auf Grund der Verhaltnisse der karelischen Spilite 
diskutiert. Zeichnet man die Orter der Spilite im Diopsid-Plagioklas-Dia- 
gramm von Bowen ein, fallen sie in die Nahe der eutektischen Linie, zwar 
etwas gegen die Diopsid-Ecke verschoben. Auch auf Grund der gegenwir- 
tigen experimentellen Erfahrungen des beziiglichen Mineralsystems sind 
also die texturellen und die mineralogischen Verhiltnisse der Spilite ver- 
standlich. In diesem Zusammenhang wird aber auch der Reichtum der 
Spilite an FeO betont. Theoretisch kann behauptet werden, dass eine Bei- 
mengung von FeO im reinen MgO-Diopsid eine Erniedrigung des Schmelz- 
punktes verursachen soll, was am wahrscheinlichsten eine Verschiebung der 
eutektischen Linie im erwaihnten Diagramm gegen die Diopsid-Kcke hin 
mit sich fiithren wiirde. Die Orter der Spilite wiirden dann auf diese Linie 
oder in ihre unmittelbare Nahe fallen. 

Auf Grund der ref. Diskussion wird die Schlussfolgerung gezogen, dass 
weder die strukturellen Verhialtnisse noch die chemische Zusammensetzung 
der Spilite zur Annahme von autometamorphen Verdnderungen notigen. 
Eine Annahme solcher Prozesse ist unnotig und darum auch unwahrschein- 


lich. : ‘ 
N. Sundius. 


a 
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Sunpius, N.. Om Stockholmstraktens berggrund (On 
the rocks of the surroundings of Stockholm), — 
Sthlm, Ymer 1930,. pp. 197—220, 12 fig. in the text, 2 maps. ; 


In the first part of the paper a general description of the rocks is given. 
The prevailing rocks of the Stockholm country are gneisses, rich in pegma- 
tite which is irregularly distributed as Schlieren and lumps. Pegmatite also” 
forms greater masses. The gneiss itself often shows a certain inhomogeneity 
due to the occurrence of layers or bands of different femic composition, whose 
most basic members are amphibolitic rocks. This gneisseous complex is 
designated as »Stockholm gneiss». On Sédermalm and as a few small inter- 
calations in the Stockholm gneiss there occurs a somewhat different rock 
species, more rich in greenstones and of a gneissgranitic character. Also 
parts of this rock can be very rich in irregularly and schlieric distributed 
pegmatite. To the south of the gneissgranitic zone of Sédermalm there fol- 
lows again schlieric and pegmatite-rich gneiss similar to the Stockholm gneiss. 
All gneisseous rocks are penetrated and brecciated by the younger Stockholm 
granite. Some diabase dikes which dissect all the named rocks along fissures 
of VNV-ESE-ly direction are of postarchean age. 

In the later part of the paper a discussion of the sequence and of the ge- 
netic relations of the rocks is given. The difficulties arising from the hypo- 
thesis of a regional remelting of the rocks are shown up and the rivalling 
hypothesis of a true magmatic origin of the gneisses*is reported. 


N. Sundius. 


Wiman, Erik, Studies of some Archaean rocks in the 
neighbourhood of Upsala, Sweden, and of their 
geological position. Inaugural Dissertation. Bull. of the Geol. 
Instit. of Upsala. Vol. XXITI, Upsala 1930. 


A series of very old Archaean volcanics (belonging to the halleflint-leptite 
formation) and their relationship to the oldest Archaean granites are descri- 
bed. The granites are distinctly younger (pp. 138—142), and the volcanics 
are in present time surrounded by them. As the volcanics — from an actua- 
listic point of view — must have been poured out on a solid basement (pp. 
143—144), and this is out of reach of our observation (p. 144), it is buried 
under the granites and partly recrystallized (into gneiss-granitic rocks?). 
The recrystallization is then due to lacolithic instrusions between the base- 
ment and the volcanics or between different strata of the volcanics (p. 144), 
as no assimilation (near the volcanics) caused by overhead stooping has 
occurred (p. 144 and p. 31 = about dark inclusions in the Upsala granite). 
The volcanics contain four kinds of inclusions (pp. 145—153), which have 
once composed the solid basement. 

A fissuring of the rocks is partly older than the dike rocks (pp. 99—121) 
succeeding the oldest Archaean granites (malchite and felsitic aplite pp. 
50—52) and preceding the younger Archaean granites (amphibolitic dikes 
pp. 53—55). Movements along fissures due to the dike intrusions must 
then have taken place very early. Striae on mineralized fissure walls almost 
always occur on the mineral coating (p. 117) and not behind it (observed 
on partly weathered walls in fresh road cuttings). As the earliest movements 
must be very old, the mineralization seems to be very old too, — especially 


7 
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as a fluorite filling is younger than a prehnite filling (p. 97). If the oldest 
_ Archaean granites are of a more or less lacolithic character, the abundant 
fissurmg and mineralization (possibly at the cooling of the granites pp. 
89—97) is of a certain interest. 

The intrusion of the granites has been more or less accompanied by a 
mylonitization (pp. 58—66 and pp. 155—165) of a’leptitic halleflinta (a 
very slightly recrystallized quartz-porphyry) and a stratification of this 
rock is due to pressure. The rock is situated at Widbo between two granites. 

A radioactive substance occurring in the biotite of one of the oldest Ar- 
chaean granites (the Arné granite) shows halos with a radius of 0.057 mm 
(larger value than any other known). The halos are supposed to have been 
caused by a new radioactive substance or by a-rays travelling longer 
oe than observed in minerals before (p. 133, pp. 83—84 and pp. 129 
—134). 

The fissure walls have been projected in stereographic nets. The paper 
contains 62 figures, 3 maps, 13 chemical (of these 9 partial) and 23 micro- 
metric analyses. E. Wiman. 


Opman, Otor, H., Volcanic rocks of Mt Elgon in British 
East Africa (Die vulkanischen Gesteine des Mt 
Elgons in Brittisch Ostafrika). — Sthlm, Geol. For. 
Forh., Bd. 52, 1930, 8. 455—536, 32 Textfig., 2 Platten. 


Hier wird eine Beschreibung von dem Bau und den Gesteinen des tertiiiren 
Vulkans Mt Elgon gegeben. Die Topographie der Gegend und die Verbreitung 
der vulkanischen Elemente, sowie auch die verschiedenen vulkanischen 
Serien werden einleitungsweise beriihrt. Die Lavagesteine, von phonolithi- 
scher, nephelinitischer und melilitischer Zusammensetzung, werden eingehend 
petrographisch beschrieben und ihre Differentiation durch Diagramme be- 
leuchtet. Die pyroklastischen Sedimente haben ein eigenes Kapitel. Eine 
Diskussion der Verhiltnisse dieses Gebiets im Vergleich zu anderen vulka- 
nischen Gegenden in Ostafrika beendet die Arbeit. A. Hégbom. 


Géologie et pétrographie des formations postarchéennes. 


Asxtunp, B., Subjotniska eruptivbergarter i anslut- 
ning till Gavlesandstenen (Subjotnische HEruptiv- 
gesteine in Verbindung mit dem Gevlesandstein). 
— Sthlm, Geol. For. Forh., Bd 52, 1930, 8. 398—402. 


CaLpentus, Cantos, C., Manifestaciones de lignito en los 
valles del arroyo Esquel y del rio Tecka, Terri- 
torio Nacional del Chubut (Evidences of lignite 
in the valleys of Esquel and Tecka, Chubut Terri- 
tory, Argentina). Buenos Aires 1930, Ministerio de Agricultura 
de la Nacién, Direccién General de Minas, Geologia e Hidrologia, Publ. 


47, 5 pp. 
Notes presence of local beds of lignite in rocks of middle Tertiary (2) age 


in the Province of Chubut, Argentina. 
T. A. H. (Repr. fr. Ann. Bibl. of Econ. Geol. 1930). 
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Hepstrom, Herman, Fosforitbollar fran Visingséserien? — 


(On phosphoritesingles from the Visings6-series?). 
_ — SthIm, Sv. Geol. Unders., Ser. C., N:o 361 [= Arsbok 23 (1929) N:o 6], 
1930, 8 pag., 1 text-fig. 


The author proves with analyses high-percentic phosphorite-concretions 
in the Visingsé-series in Sweden, a formation of discussed age. 
H. Hedstrom. 


Lunprecren, ALF, Actinocamax westfalicus in NO Scho- 
nen. — Geol. Fér. Férh., Bd 52, 1930, 8S. 116—122, 1 Textfig. 


Der Fund von Actinocamax westfalicus ScHttt in dem kleinen Bruche 


von Ringeleslatt (frither zur Mammillaten-Zone gerechnet) deutet auf eine 
Westfalicustransgression in NO Schonen. Diese Transgression mag nur das 
stidliche Gebiet beriihrt haben, das dort den tiefsten Teil des Beckens aus- 
machte. Die Nordgrenze ist von den Lokalen bedingt, wo die Mammillaten- 
kreide unmittelbar auf Sandlager und Kaolin oder Urgebirge beobachtet 
worden ist. Betreffs einer Granulaten-Zone kénnen wir von ihrem Auftre- 
ten im Gebiete noch nichts aussagen. A. Lundegren. 


Norin, Enix, Preliminary note on an occurrence of late 
palewozoic tillite in the KurukVagh mountains, 
Sinkiang, China, — Bull. of the Geol. Soc. of China, Vol. 9. Pei- 
ping 1930, pp. 93—94, 1 Text-fig. 


Ravn, J. P. J.. Nogle bemerkninger om Bornholms 
kridtaflejringer. (Hinige Bemerkungen iber die 
Kreideablagerungen Bornholms.) Geol. For. Férh., Bd 52, 

> ' 1930, 8. 279—283. 


Verf. beantwortet die Kritik SrottEys in dem unten referierten Auf- 
satz. Verf. halt an der Richtigkeit der Deutung der Scaphiten in dem Ar- 
nagerkalk als Scaphites Geinitzi, das Leitfossil des Oberturons, fest, und der 
Arnagerkalk wird deshalb weiterhin zu dem Oberturon gerechnet. 


A. Lundegren. 


Stoutey, E., Einige Bemerkungen itber die Kreide Siid- 
skandinaviens. — Geol. For. Férh., Bd 52, 1930, 8. 157—190. 


Verf. diskutiert einige siidschwedische Kreidelokalititen wie z. B. das 
Alter des Arnagerkalks und der Griinsande Bornholms. 

Bei Bjirnum im Kristianstad-Gebiet hat Verf. zwei Konglomerate unter- 
schieden, namlich ein basales Mammillaten-Konglomerat, sowie ein jiinge- 
res Mucronaten-Konglomerat. In dem Triimmerkalk bei Bastad, der zur 
Mucronaten-Zone gehért, hat Verf. nebst wohlerhaltenen Individuen von 
Belemnitella mucronata auch abgerollte Fragmente gefunden, welche zum 
Teil zu Actinocamax mammillatus gehéren. Die ‘tieferen Schichten des 
Bruches, die nicht aufgeschlossen liegen, entsprechen deshalb wahrschein- 
lich der Mammillaten-Kreide. 


Das Alter der Kreideablagerungen bei Eriksdal im Rédmilla-Gebiet ist 
nach Vert.: 
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Untere Grenze: die Grenze zwischen der Granulaten-Kreide und dem 
Emscher, wahrscheinlich noch etwas unterschritten. 
_ Obere Grenze: bis zu der Uintacrinus-Zone, die nach der Gliederung des 
‘Verf. den unteren Teil der mittleren Granulaten-Kreide ausmacht. 
Der Arnagerkalk Bornholms gehért nach Verf. anstatt dem Oberturon, 
wie Ravn friiher angenommen hat, dem mittleren Emscher an. 
Schliesslich wird ein Gliederungsschema des gesamten Senons beige- 
fiigt: A. Lundegren. 


THorstunD, Per, Lagerféljden inom Tvarens kambro- 
silurlokal i Séidermanland. (The sequence in the 
Cambro-Silurian area of the Bay of Tvidren in Sé- 
dermanland.) — Stockholm, Geol. Fér. Férh., Vol. 52, 1930, pp. 
153—154. é 
Numerous boulders which occur on the islands SE of Tviren and which 

are assumed to originate from solid rocks on the bottom of the bay repre- 

sent the Lower Cambrian sandstone and the Chasmops limestone. More- 
over, boulders of three beds the stratigraphical position of which is as yet 
uncertain occur: greyish-green non-fossiliferous marl-shale, conglomerate 
with pebbles of an Ordovician limestone and calcareous sandstone with 
Rhynchonella sp. The bulk of the Cambrian sandstone boulders is of the type 
of the Lingulid sandstone. The boulders of the Chasmops series consist of 
limestones of somewhat varying appearance, usually yellowish-grey or grey 
bituminous crystalline limestone which often contains pebbles or slightly 
worn fragments of Archaean rocks. Petrographically as well as faunistically 
the latter boulders are of Eastern Baltic type and are correlated with the 

Kuckers beds (C,) of Esthonia. Twenty-two species distinctive of the latter 

beds are found in the boulders, and among those the following are the most 

common: Asaphus nieszkowskii Fr. Scum., Pharostoma nieszkowski Fr. 

Scum., Primitia decumana Bonn., P. dentifera Bonn., Macronotella kucker- 

siana Bonn., Rafinesquina dorsata BEKKER, Graptodictya bonnemai Basst., 

Temnograptus sp. OPrK. A. H. Westergard. 


TroEpsson, Gustar. Hinige Bemerkungen iber die De- 
nudationsreste der oberen Kreide bei Bjarnum 
im noérdlichen Schonen. — Geol. Foren. Foérh., Bd 52, 1930, 
S. 284—290. 


Der Aufsatz ist zum Teil eine Antwort auf die Kritik Srotieys (siehe 
oben). Fiir eine Zweiteilung des Bjirnum-Konglomerats hat Verf. keine 
Belege gefunden. Belemnitella mucronata kommt auch im untersten Teil 
des Konglomerats, nur einige cm von dessen Basalfliche entfernt, vor. 
Kein einziges Rostrum von Actinocamax mammillatus ist dagegen beobach- 
tet worden. Das Konglomerat ist nunmehr in festem Felsen nicht erreich- 
bar. 

Verf. diskutiert auch die Faziesverhiltnisse im Kristianstad-Gebiete sowie 
die Nordgrenze des Mucronatenmeeres. A, Lundegren. 


Watterius, I. D., Fran Vastergétlands mellankambrium. 
(Notes on the Middle Cambrian of Vastergétland.) 
— Stockholm, Geol. Fér. Férh., Vol. 52, 1930, pp. 47—62. 
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The Paradoxides davidis zone is proved to occur at Hunneberg, where it 
is poorly developed but nevertheless has a fairly rich fauna, of which also 
a new species, Lonchocephalus peregrinus (related to L. appalachia WaL- 
corn), is described and figured. The faunas of the Par. davidis and the Par. 
forchhammeri zones show that Hunneberg belongs to the southern and wes-' 
tern territory of the Scandinavian Paradoxides beds (GRONWALL). — The 
author suggests that the Agnostus pisiformis zone should be removed from 
the Upper and included in the Middle Cambrian (the Paradoxides-Agnostus 
stage). As regards Vastergétland the latter shows the following sequence. 


Overlying bed: Olenus zone 
4. Zone of Agnostus pisiformis 
Sub-zone of Agnostus exsculptus 
> >» Loganellus [Liostracus] costatus. 
2. » » Paradowides forchhammeri and Billingsella exporrecta. 


5 en » laevigatus| 


Sub-zone of Agnostus punctuosus 
ile 8s 98 Ne) » tessint > » > parvifrons 
> > > gibbus. 


Subjacent bed: Lingulid sandstone. 
A. H. Westergard. 


Westercdrp, A. H., Om lagerserien i de nyfunna omra- 
dena med kambro-ordovicisk berggrund i Slat- 
baken i Ostergétland och Erken i Uppland. (On 
the sequence in the recently discovered areas 
with Cambro-Ordovician rocks in the Bay of S1lat- 
baken, Ostergétland, and in Lake Erken, Uppland) 
— Stockholm, Geol. Fér. Forh., Vol. 52, 1930, pp. 147—153. 


Blocks and boulders of disintegration in place indicate, as shown by Dr.’ 
B. ASKLUND, small remnants of Cambro-Ordovician rocks at the foot of the 
fault scarp at Slatbaken and in the east part of L. Erken. nSlatbaken 
(and Vintersboviken and Svanfjiirden) the rocks probably occupy four 
separated small areas in which the whole Cambrian and, in the innermost 
part of the bay, also the lowest zone of the Ordovician seem to be preserved. 
The sequence agrees with that known from the central area of Ostergétland, 
except that the Dictyonema shale is absent: in one block stinkstone of the 
Peltura zone is in contact with glauconitic limestone with Hoorthis christianiae 
(Ksrr.) (Planilimbata or Ceratopyge? limestone). — The boulders on the 
southern shore of L. Er ken indicate a sequence similar to that of the North 
Baltic area embracing the Lower Cambrian and the Lower and“Middle Ordo- 
vician from the Obolus conglomerate to the topmost part of the Orthoceras 
limestone (Chiron limestone), both inclusive. Possibly also younger strata, 
Chasmops limestone and part of the »Ostersjékalk» (Baltic limestone), are 
preserved. A. H. Westergard. 


ZeNzEN, Nits, Om ett konglomerat i kambrosiluren 
vid Rénnéfors 1 Offerdals ssocken A9J) 8mtlane 
(Kin Konglomerat im Kambrosilur bei Rénnéfors im Kirchspiel Offerdal 
in Jamtland.) — Sthlm, Geol. Féren. Férh., Bd 52, 1930, 8. 91—110. 
5 Textfig. 2 
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In unaufléslicher Verbindung mit den normalen kambrosilurischen Bil- 
dungen (hauptsiichlich Tonschiefer und dunklem Quarzit, beide jedoch 
fossilienleer) dieses nérdlichen Teils des Kirchspiels Offerdal finden sich 
bei Ronnéfors miichtige, konkordante Einlagerungen eines Konglomerates 
aus Porphyr- mit vereinzelten Granitgeréllen. Die dort steilstehenden Schich- 
ten dieser Formation werden von den flachliegenden metamorphen Seve- 


_- schiefern der auf das normale Silur geschobenen Offerdalscholle diskordant 


tiberlagert. Das betr. Konglomerat diirfte wahrscheinlich als eine nérdliche 
Fortsetzung des 11/,—2/, Meilen siidlicher auftretenden sog. Offerdalkon- 
glomerates aufgefasst werden. Die Konglomeratparallelen bei Rénnofors 
gehoéren vielleicht in Wirklichkeit alle demselben Niveau an der Basis der 
stark gefalteten Kambrosilurbildungen an. Wichtig ist, dass die dortigen 
Konglomerate in der bisher fiir das Offerdalkonglomerat angewandten Weise 
nicht als der Offerdalscholle am nichsten zugehérende iiberschobene 
Bildungen gedeutet werden kénnen. N. Zenzén. 


Paléozoologie. 


Hepstrém, Herman, Mobergella versus Discinella; Pa- 
terella versus Scapha & Archaeophiala (Some ques- 
tions on nomenclature). — Sthlm, Sv. Geol. Unders., Ser. C., N:o 362 
[Arsbok 23 (1929) N:o 7], 1930, 8 pag., 1 text-fig. 


With regard to the rules of international nomenclature the author dis- 
cusses the Genus-names in the title above, referring to his paper: On Di- 
scinella Holsti Mpa and Scapha antiquissima (MARKL.) of the division Patel- 
lacea. (Sv. Geol. Unders. Ser. C., N:o 313.) H. Hedstrom. 


Hepstrom, Herman, Om ordoviciska fossil fran Otta- 
dalen i det centrala Norge. (On Ordovicianfossils 
from Ottadalen in central Norway.) — Norske Vidensk. 
Akad. Oslo, I. Mat.-Naturv. Klasse 1930, N:o 10, Oslo 1930, 10 pag., 
1 text-fig., 2 Pl. 


A preliminary paper establishing the high interesting fact, that the Nor- 
wegian geologist P. A. OvEN in the centrum of the Scandinavian-Caledo- 
nian mountain chains in Norway has found up to a thousand fossils, belong- 
ing to the Ordovician. All the fossils are found in a conglomerate that for- 
mer has been assigned to a younger age and pro parte considered as a pik- 
rite-lava, a talc-serpentine-stone. The fossils, which are difficult to identify 
exactly, are found as casts. In a coming publication with better 
material in the author’s hand they will be treated more exhaustively. 
In the here cited paper the following genera are named: 


Trilobita: Megalaspis, Asaphus, Phacops, Pliomera & Cybele. 

Cephalopoda: Endoceras, Ortoceras, Discoceras, Trocholites (#) etc. 

Gastropoda: Temnodiscus, Bucania, Raphistoma, Lesueurilla, Eecyliopterus, 
Eccyliomphalus, Maclurea (many species), Pleurotomaria, Worthema, 
Clathropsis, Hotomaria, Gonionema, Trochonema, Umbonellina, Cyclonema 
and Subulites. 

Brachiopoda: Orthis (3 sp.) and Orthisina. : 

Lamellibranchiata: 3 undeterminable sp. H. Hedstrém. 


. 
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Hox, G. (+) and Westeradrp, A.H., A Middle Cambrian Fau na 
from Bennett Island. — Mém. de l’Acad. des Sciences de l’URSS, 
8. Sér., Vol. 21, No. 8, 25 pp., 4 pls. Leningrad, 1930. 


Bennett Island, N of New Siberia, according to the Russian explorer E. 
v. Tott who visited the island in 1902, is built up of dark-grey and black 
shales (of Middle Cambrian and Lower Ordovician age) covered by basalt 
beneath which also lignite-bearing Tertiary(?) beds are found at some places. 
The Middle Cambrian fauna collected by v. Tout is made up of trilobites 
and a few poorly preserved brachiopods. The following forms are described 
and figured: 


Micromitra (*%) sp. Agnostus repandus n. sp. 
Lingulella (2) sp. : » spp. 1—5. 
Acrotreta sp. Centropleura lovéni (ANG.). 
Agnostus. pisiformis pater n. subsp. Anomocare excavatum (ANG.). 

»  glandiformis ANG. » sibericum n. sp. 

» bituberculatus ANG. » (2) sp. indet. 

»  nudus hyperboreus n. subsp. Solenopleura (*) sp. 

» latirhachis n. sp. Agraulos difformis (ANG.) (?). 

» arcticus Nn. sp. » acuminatus (ANG.) (?). 


Agnostide and Anomocare excavatum are the most common forms, usually 
occurring as small specimens. The fauna is of late Middle Cambrian age and 
is correlated with that of the Paradoxides forchhammeri zone of Scandina- 
via. Six species are common to Bennett Island and Sweden, and the other 
ones are related to Swedish forms. On the other hand, no form from the is- 
land is identical with any one of the contemporaneous fauna of Eastern 
Asia. Thus the Siberian sea was connected directly with the North Atlantic, 
whereas there existed no direct communication between the former and the 
East Asian sea in Cambrian times. A. H. Westergard. 


Hace, Ricoarp, Die Mollusken und Brachiopoden der 
schwedischen Kreide. I. Eriksdal. Sv. Geol. Unders., Ser. C, 
N:o 363, 94 .8., 5 Taf., Sthlm 1930. 


Das Material, das in der Arbeit behandelt wird, ist ausschliesslich von 
J. C. Mopere wihrend der Jahre 1882—84 gesammelt worden. Verf. liefert 
eine eingehende Darstellung der reichen Fauna bei Eriksdal, von der fiir 
Schweden 35 Arten neu sind. Das Alter des Lokales bestimmt Verf. zur 
Zone des Inoceramus pinniformis. A. Lundegren. 


Lunpecren, Atr, Das Alter der Kreideablagerungen bei 
Eriksdal. Geol. Féren. Férh., Bd 52, 1930, 8. 371—372. 


Da kein genauer Bescheid von der Verteilung der Arten im Kreideprofil 
be: Eriksdal vorliegt — man ist allein auf die Fossiliensammlung MoBEres 
angewiesen —, ist, nach Verf., die einzige Méglichkeit, an Hand der bei 
Kriksdal vorkommenden Leitfossilien das Lokal in das detaillierte Schema 
des Senons hineinzupassen. Verf. schliesst sich deshalb der Datierung Stox- 
LEYs von dem Lokale (siehe oben S. 498) an. A. Lundegren. 


503 
_THorstunp, Per, Uber einige neve Trilobiten aus dem 
alteren Leptaenakalk Dalekarliens. — Bull. Geol. 


Inst. Upsala, Vol. XXII, 8. 299—303, Tafel IV, Uppsala 1930. 

Two new species, viz., Platylichas warburgi — intermediate between P. 
nasutus (WIGAND) and P. planiformis (ANG.) — and Harpes dalecarlicus are 
described and figured, and Platylichas bottniensis (W1mAN), a cranidium of 
which is figured, is recorded from the Lower Leptaena limestone. 

A. H. Westergard. 
Wiman, Cart, Fossile Schildkroeten aus China. — Pa- 
lxontologia Sinica, Ser. C, Vol. VI, Fasc. 3. Peiping 1930, 56 pp. 9 Text- 
fig. 6 Tafeln. 


Wian, 0., Uber Ceratopsia aus der oberen Kreide in 
New Mexico. — Nova acta Reg. soc. sci. ups., 19 8., 7 Tafeln, Upp- 
sala 1930. x 


Géologie quaternaire. 
Dépots et phénomenes glacials. 


De GEER, GERARD, Om Vegaexpeditionen, dess rétter 
och rotskott. (On the Vega-expedition, its roots 
and offsets.) — Sthlm, Nordisk Tidskrift, 1930, pp. 181—187. 


Contains remarks on Swedish contributions to scientific polar exploration, 
which is fundamental for glacial geology. 


De Geer, GrrarD, Andréexpeditionens inneboérd. (The 
Significance of the Andrée-expedition.) — Ymer, 
Sthlm, 1930, pp. 373—380. 


Garcia-Satnz, Luis, Les phénoménes dépoque glaciaire 
et d@évolution karstique dans la vallée du haut 
Essera (Espagne). — Sthlm, Geogr. ann. 1930, pp. 323—339, 8 text- 
fig. 


HamBerc, AxEL, Das Schicksal der internationalen 
Gletscherkommission. — Sthlm, Geogr. ann., 1930, 8. 112— 
124. 


HampBerc, AxEL, Anleitung zur Messung der periodi- 
schen Gréssenveranderungen der Gletscher. — 
Sthlm, Geogr. ann., 1930, 8. 125—129. 


*[LINDGREN, SicuRD] Tv4 namnkunniga flyttblock i Ta- 
bergstrakten. Bockastenen och Jattestenen (Zwei grosse 
erratische Blécke aus der Gegend von Taberg, 
Smaland). — Sthlm, Sveriges Natur 1930. 8. 148—149, 2 textfig. 


Santesson, G., Erfarenheter och rén under tva-somrars 
vistelse i sydvaistra Jamtlands fjalltrakter (Er 


A le A 
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fahrungen und Wahrnehmungen wiaihrend eines 
Aufenthalts von zwei Sommern in den Alpen des. 
siidwestlichen Jamtlands). — Sthlm, Geol. For. Forh., 
Bd 52, 1930, S. 386—387. 


Verf. teilt einige Beobachtungen iiber die Eisstauseen, ihre Ausfliisse und 
die Lokalglaziation des Gebietes waihrend der Hisstauseezeit mit. Das 
sparliche Vorkommen von Endmorinen unterhalb der Gletschernischen 
wird durch ein betrachtliches Erdfliessen erklart. R. Sandegren. 


Sauramo, Marri. Till fragan om Yoldiagransen och is- 
recessionen i Finland (To the question about the 
Yoldia limit and the Ice recession in Finland). 
— Sthlm, Geol. For. Férh., Bd 52, 1930, pp. 269—277. 


This paper is called forth by the paper reviewed (in G. F. F., 1930, pp. 
736—737) as »Some questions relating to the Fenno-Scandian Geochronology 
and Ice recession». 

Concerning the Yoldia limit (Y. L.), SAvuramo and other Finnish geolo- 
gists are of opinion that it is in several districts situated on lower levels 
than thought before, e. g. in North Carelia, where some higher lying water- 
marks are met with, which, however, are to be assigned to ice-dammed lakes, 
not to the Y. L., as Munraz (1. c.) thinks, who based his opinion, inter alia, 3 
upon the relation between the Y. L. at Degerfors in Narke, Sweden, about . 
170 metres above the present sea-level, and the Ancylus limit (A. L.) about — 
110 m. ab. sea, i.e. the same relation as between the Ice-lake limit and the 
A. L. in Carelia. ; 

As to the question about the Ice recession and the lapse of its different — 
stages, SAURAMO and MUNTHE agree that the recession from the northern- 
most Fennoscandian ice-border line to the bipartition place in Jémtland — 
must have taken longer time than DE GEER calculates, and also agree as to 
the site of the ice-border to the time when the Baltic Yoldia sea ended and 
the Ancylus Lake originated. On the other hand, the two authors disagree 
as to the lapse of the older stages southwards to the Fennoscandian ice- 
border lines, for which MunruHE calculates a considerably longer time than 
SavuRAMO, who founds his dates on the varve sediments, which he considers 
as conclusive, while MuntHr’s calculations are founded only on annual 
moraines and on the amount of land elevation, or, more correctly, on the 
eae and on the averaged length of time during the epochs under de- 

ate. 

Further, Savramo informs us that De Grrr has newly declared his agree- 
ment to the correctness of SauRAMO’s and his own observations in Finland 
in relation to those in Sweden. At last, SauRamo corrects a couple of 
misconceptions in MuntTHE’s paper cited. Henr. Munthe. 


Géochronologie. 


Antevs, Ernst, A Geological Chronometer. The Varved 
Glacial Clays Give an Accurate Measure of the 


Ages. — Canadian Mining Journ., Vol. 51, 1930, pp. 388—390, 1 
textfig. 
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ASKELSSON, JOHANNES, On two Varve diagrams from Ice- 
sabe — Sthlm, Geol. Fér. Férh., Bd. 52, 1930, pp. 214—218, 2 text- 
1gs. 


Dr Geer, Gerarp, Geochronology as based on solar ra- 
diation and its relation to archeology. — Smithso- 
nian Report for 1928, pp. 687—696. Washington, 1929. 


_ This paper is reproduced from Antiquity 1928 and is already reviewed, 
in Revue annuelle for that year, G. F. F., 1929, p- 596. 


Dr Geer, GERARD, Om Stockholmstrakten och geokrono- 
logiens metoder. (On the Stockholm region and 
the methods of geochronology.) — Sthlm, Geol. Foren. 
Férh., 1930, pp. 381—382. 


By agreement with the director of the Geol. Survey of Sweden the autho 
has undertaken the edition of a map on the Quaternary geology of the Stock 
holm region on the scale of 1: 50 000, giving some of the results during a 
long time collected by the author. By means of more than half a thousand 
varve-measurements the landice-recession could be given by ice-border- 
lines for every tenth year, showing their dependence of the morphology and 
of climatic changes. The close connection between the subglacial oses and 
the giant-kettles shows that these latter here cannot be due to free falling 
water. A series of special maps of single annual varves with thickness-cur- 
ves show why isolated varve-series as a rule contain also varves with quite 
local thickness. G. De Geer. 


De Geer, GERARD, The finiglacial subepoch in Sweden, 
Finland, and the New World. — Data 15, fr. Stockholms 
Hégskolas Geokronologiska Institut. Geogr. Ann., Bd 12, H. 2, pp. 101 
—111, mit einer Diagrammtafel und einer Textkarte. 


Verf., der in Data 14 schon 800 Jahre mittels Warwen aus dem siidlichen 
Finnland in einem Zusammenhang datiert hatte, gibt hier ein Verzeichnis 
iiber 47 finnische Lokalitaéten mit etwa 2 500 Jahren, die mit entsprechenden 
Warwen in Schweden und in Amerika durch lange Serien von genau in der- 
selben Folge auftretenden Variationen identifiziert worden sind. Nicht 
weniger als 32 solche Parallelstellen sind in Diagrammen belegt und zeigen 
durch ihr stetiges exaktes Ubereinstimmen, dass ein Zufall undenkbar ist. 
In Finnland ist es auch offenbar, wie diese Fernkonnexionen durch Massen 
von Nahkonnexionen verbunden sind. Die finnischen Messungen sind von 
fiinf verschiedenen Geologen ausgefiihrt worden, die allermeisten jedoch 
von dem unermiidlichen M. SaurRamo. 

Die Bestatigung der ersten Fernkonnexion von den Finalmorinen quer 
iiber die Ostsee wird gegen eine abweichende Auffassung hervorgehoben; 
ebenso die ununterbrochene Warwenserie, die die Givlegegend passiert und 
jede mehrjihrige Eisoscillation daselbst vollstiindig ausschliesst. Von den 
iibrigen Schlussfolgerungen mag erwihnt werden, dass die Datierung der 
grossen Finalmoraénen an verschiedenen Stellen gezeigt hat, dass der Zu- 
wachs ihrer Firngebiete nicht iiberall gleichzeitig an dem Landeisrand ange- 


AS10224 Gab. 193t. 


506 R. SANDEGREN ET N. MAGNUSSON. [Nov.—Dec. 1931. 


langt ist. Die Differenz kann in verschiedenen Landern mehrere hundert 
Jahre erreichen und betrigt innerhalb Fennoskandia wenigstens einhundert 
Jahre fiir eine und dieselbe Morine. G. De Geer. 


Dr Geer, Gerarp, Dating of the gotiglacial ice recession 
in Scanodania. Compte Rendu de la Réunion Géologique Inter- 
nationale 4 Copenhague, 1928, Copenhague, 1930, pp. 243—246. 


Durch die ausgezeichneten Untersuchungen dinischer Geologen sind 
viele submarginale Morinenbogen, Schmelzwasserrinnen und andere glazi- — 
gene Bildungen deutlich festgestellt worden. Um eine sichere Verbindung 
der verschiedenen Hisrandstiicke zu erméglichen, hatte Verf. wahrend 
mehrerer Besuche eine Reihe von spitglazialen Warwenvorkommnissen auf- 
gesucht und gemessen. Eine betrachtliche Anzahl von diesen Messungen ist 
mit den entsprechenden Warwenserien sowohl in Siidschweden als in der 
New York-Gegend sicher identifiziert worden, und damit auch die relativen 
Hisrandslagen derartiger Lokalititen, wo die unterste Warwe schon erreicht 
worden ist. 

Indessen soll hier bemerkt werden, dass zum absoluten Alter des diesbe- 
ziiglichen scanodanischen Zeitabschnittes ein Addendum hinzuzufiigen ist, 
weil Cu. REEDS neuerdings nachgewiesen hat, dass die bisherige, nur durch 
ein einziges Diagramm angenommene Verbindung mit dem schwedischen 
Zeitmassstab nicht zutreffend sein kann. Das Erreichen des seit vielen 
Jahren ersehnten Zieles, diese Liicke auszufiillen, obliegt den Amerikanern, 
da dies in Europa kaum méglich ist. Offenbar kann sie nicht sehr gross sein. 

Mehrere Hinzelheiten von den scanodanischen Warwenkonnexionen 
werden angefiihrt, und ausserdem wird hervorgehoben, dass die von 8. A. 
ANDERSEN angenommenen sogenannten Tageswarwen, falls sie wirklich pe- 
riodisch ausgebildet sind, nichts anderes sein kénnen als gewohnliche Jahres- 
warwen. G. De Geer. 


oe 


Variations de niveau. 


*ASKLUND, Bror, Ostergétlands uppstigande ur havet 
(Das Aufsteigen Ostergétlands aus dem Meere). — 
Acta Ostrogothica II, Uppsala 1930, 8S. 137—154, 10 textfig. 


BereGsten, Forke, Changes of level on the coasts of Swe- 
den. — Sthlm, Geogr. ann. 1930, pp. 21—55, 11 textfig. 


Auf Grundlage der Pegelobservationen der letzten Jahre hat Verf. neue 
Berechnungen ,iiber die Landhebung ausgefiihrt und sie fiir die Zeit von 
1887—1927 zu einer. Karte zusammengestellt. Das aus der Karte gewonnene 
Resultat stimmt mit dem aus fritheren Berechnungen erhaltenen von H. 
OpELsIO ziemlich genau iiberein, zeichnet sich jedoch durch gréssere Ge- 
nauigkeit aus. Die Berechnungen umfassen die letzten hundert Jahre, fiir 
welche Zeit auch eine Karte veréffentlicht wird. E. Granlund. 


*CLEVE-EULER, Astrip, Studier édver ancylustidens Mel- 
lansverige (Studien tber Mittelschweden in der 
Ancyluszeit). —798., 2 Bil., Uppsala 1930. 
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Exvius, Sven, Landhéjningen i Vasterastrakten efter 
stenaldern (Die Landhebung in der Viasterasge- 
gend nach der Steinzeit). Redogor. f. Stat. elektrotekn. facksk. 
i Vasteras lisaret 1929—1930, Visteras, 1930, 32 S., 29 Textfig. 


_Ein Versuch zur mathematischen Bestimmung der Landhebungskurven, 
die man an Hand von geologischem und archiiologischem Material aus der 
Vasterasgegend, der Stockholmgegend etc. erhalten hatte. Verf. findet, 
dass die Landhebung wihrend der letzten 3—4 000 Jahre ziemlich dieselbe 
Kurve beschreibt wie eine einfache Exponentialfunktion, deren Gleichung 
er fiir die Viasterasgegend direkt aus der Kurve bestimmt: 


y = 38 - e 00017? _ 97 5, 


In dieser Gleichung bedeutet y = Landhebung, e = Basis der natiirli- 
chen Logarithmen und t = Zeit. 

Das Resultat gab fiir Viasteras eine Landhebungsgeschwindigkeit von 
46 cm per Jahrhundert, een Betrag, der mit dem Resultat der direkten 
Messungen gut iibereinstimmt. 

Angeregt durch diesen Sachverhalt setzte Verf. seine Untersuchungen in 
dieser Richtung fort. 

So gelang es ihm, durch Behandlung der Landhebungskurve der Stock- 
holmgegend von GRANLUND (G. F. F. 1928) dieselbe mit folgender Gleichung 
wiederzugeben: 

Y = 26.5 e—%00019 y+ 0.023 e—0,0018% __ 18, 


die also eine restierende Landhebung von 18 m und eine gegenwirtige 
Landhebung von 36 cm per Jahrhundert feststellt. Auf ahnliche Weise 
berechnete er fiir Uppsala 29 m und 48 cm per Jahrhundert, fiir Borgholm 
3 cm und 3 mm und schliesslich fiir Norrképing 10.5 m restierende Landhe- 
bung und eine gegenwartige Landhebungsgeschwindigkeit von 26 cm per 
Jahrhundert. E. Granlund. 


GRANLUND, Erik, De geografiska betingelserna fér 
Stockholms uppkomst. (Die geographischen Be- 
dingungen fiir die Entstehung Stockholms.) Sthlm, 
Ymer 1930, S. 278—301, 13 Textfig., 1 Tafel. Auch in: Huvuddragen av 
Stockholms geografi. Sthlm 1930. 


Die Hauptaufgabe vorliegenden Aufsatzes war der Versuch einer Re- 
konstruktion von der geographischen Situation des Zeitpunktes, da laut 
den historischen Quellen Stockholm entstand. Zu diesem Zweck untersucht 
Verf. die Spuren der Landhebung in der Stockholmgegend wahrend der letz- 
ten tausend Jahre, Pegel, Wassermarken, Burgruinen etc. Alte Hichen, 
deren Alter durch Messen des Umfanges festgestellt wird, wurden besonders 
eingehend untersucht. Ihre Héhe iiber dem Meeresspiegel gibt eine Maxi- 
malhéhe der Uferoberfliche zur Zeit der Keimung dieser Hichen an. An 
Hand der erhaltenen Landhebungskurve wurden Karten iiber die Verteilung 
von Land und Wasser in der Stockholmgegend zu verschiedenen Zeitpunk- 
ten konstruiert. Eine Detailuntersuchung der Passpunkte zwischen Malar- 
see und Ostsee zeigt, dass die nebst dem gegenwartigen (dem Norrstrém) 
tiefsten Passpunkte, bei Skanstull und Duvbo, anfangs des zehnten Jahr- 
hunderts sich iiber den Wasserspiegel der Ostsee erhoben. Der Strom, der 
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dadurch um Stadsholmen herum entstand, erreichte schon anfangs des 13. 
Jahrhunderts die Grésse, die er noch heutzutage besitzt. Die Landhebung 
yerursachte also anfangs des 13. Jahrhunderts den Zwang fiir den Verkehr 
zwischen Ostsee und Milarsee, naimlich Umlastung oder Abwarten giinsti- 
gerer Stromverhiltnisse, und ist also die eigentliche Ursache fiir die Knt- 
stehung Stockholms. E. Granlund. 


Munrtue, Henr. och Hansson, Hans, En ny boplats fran aldre 
stendildern p& Gotland (A new Dwelling-place from 
the earlier Stone age in Gothland). — Sthlm, Fornvan- 
nen 1930, pp. 257—285. With 12 Figs. in the text. (Zusammenfassung in 
deutscher Sprache, pp. 284—-285). 


In 1929 the authors made a nearer research upon a culture-bed which had 
in 1928 been found by MunTHE near the farm Gisslause in the parish of Lir- 
bro. It was to be parallelized with a similar bed at Svalings in the parish 
of Gothem. This later bed rests upon Ancylus gravel and is overlain by 
shore-gravel containing Neritina fluviatilis forma litoralis and in the upper- 
most part marine species as Cardiuwm edule etc., while at Gisslause the bed 
rests upon osegravel (figs. 106 and 107) and is overlain by shore-gravel 
(fig. 107) with the same Neritina and also Limnaea ovata forma baltica, 
which both live in brackish water. . 

In the culture-bed, 5—30 cm in thickness, are found numerous bones of 
seals (inter alia Halichoerus grypus), a small number of bones of Lepus tami- 
dus, Capreolus capreolus (?) and Mergus (?) sp., numerous fish vertebra be- 
longing to Leuciscus erythrophthalmus, L. rutilus, and Esox lucius, numerous 
shell-fragments of the landmollusca Cepaea hortensis and Eulota fruticum, 
as well as slit nuts of Corylus avellana and charred fragments of Pinus sil- 
vestris. Besides, the culture-bed contains numerous knocked off flakes of 
Ordovician flint and a few worked pieces of flint, bone, quartz and (one) 
of diabase. 

As the find-place is situated a few metres lower than the Litorina limit 
(cfr. figs. 103 and 104), the superposed gravel-bed contains brackish fossils, 
and the Fauna, Flora, and the artefacta in the culture-bed do not contra- 
dict its dating to the transition stage between the Ancylus time and Lito- 
rina time; the formation of the bed is, for geological reasons, to be placed in 
this stage or at the end of the Ancylus time. 

The most part of the flint pieces are offals. Among the artefacta, which 
are all relatively small (fig. 112), Hansson discerns kernels, chips, arrow- 
and spearheads of flint and, more sparsely, of quartz, as well as a borer (?) 
of flint and a fragmentary cut ax (?) of diabase. Some chips are possibly 
to be looked upon as »bird-arrows». 

Among the few artefacta of bone one is a pricker, while some others are 
possibly to be considered as fish-gigheads. Henr. Munthe. 


Rypseck, Otro, Nordens aldsta bebyggelse. En sam- 
manfattning och ett genmiadle (Die Aalteste Be- 
siedelung des Nordens. Eine Zusammenfassung 
und eine Erwiderung). — Sthlm, Fornvannen 1930, S. 25—48, 
Zusammenfassung in deutscher Sprache, S. 46—48. 
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Biogéologie. 


Boosere, G., Gisselasmyren. En vaxtsociologisk och 
utvecklingshistorisk monografi 6ver en jimt- 
landsk kalkmyr. (Das Gisselasmoor. Eine pflanz- 
ensoziologische und entwicklungsgeschichtliche 
Monographie tiber ein nordschwedisches Silur 
moor.) Norrlindskt Handbibliotek, Bd. XII, Uppsala 1930 (329 pp.; 
88 tables, 103 figures and 29 plates in the text; 1 colored vegetation map; 
German summary pp. 265—322.) 


This important geobotanical monograph of a peatland area on calcareous 
soil in Northern Sweden certainly is the most valuable contribution to the 
literature on the vegetation of the Swedish bogs since the monograph by 
H. Osvaxp on the vegetation of Komosse (»the Cow bog»). Although chiefly 
of botanical interest, it contains much of interest also to Quaternary geology 
as e. g. a description of the development of the area as traced by means of 
pollen statistics. The oldest (early Atlantic) strata consist of marl laid down 
in lakelets which presumably had no outlet. The climate turned more moist 
in late Atlantic times and gyttja (ooze) was formed instead of marl. Also 
much peat was formed, partially filling up the lakes or spreading beyond 
the margin of the old swamp area. The formation of peat went on also du- 
ring sub-Boreal times, but was checked by the moist and cold climate of 
the sub-Atlantic period. The change of climate at the transition from sub- 
Boreal to sub-Atlantic times was abrupt, solifluction occurred, and sandy 
material was swept down and deposited on top of the peat. Pollen grains 
of birch dominate in the late Atlantic layers, pollen of pine in the other 
layers. The alder pollen has its maximum frequency in the late Atlantic 
layers and the same layers also contain, although in a very small quantity 
only, pollen of Corylus, Ulmus, and Quercus. G. Erdtman. 


Erptman, G., Literature on Pollenstatistics published 
during the years 1927—1929. — Sthlm, Geol. For. Forh., Bd 
52, 1930, pp. 191—-213, 1 text-fig. 


Gerasimov, D. A. On the age of the Russian peat-bogs. 
— G. F. F., Bd 52, pp. 19—46, 14 text-figures. 


Presentation of pollen diagrams from the governments of Pskov, Vitebsk, 
Novgorod, Twer, Kostroma etc. The postglacial maximum of warmth falls 
in the sub-Boreal period. The author at an earlier date characterized the 
climate during Atlantic times in great parts of western Russia as cold and 
moist. This, he now admits, is true of the first half of Atlantic times only. 

G. Erdtman. 


Gerasimov, D. A., On the distinctive characteristics 
of the pollen of Larix and Pinus Cembra in peat. 
G. F. F., Bd 52, pp. 111—115, with two figures in the text. 


Recent pollen grains of Larix should, as they are very rich in fat, be trea- 
ted with ether before preparations are made. As to the fossil pollen grains 
the double side film is the most essential characteristic, by means of which 
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the pollen grains can be distinguished from chitineous remnants of Clado- 
cera, which at the first sight present a striking similarity with the pollen 
grains. In the pollen grains of Pinus Cembra, the air bags are widest in their 
lowest part. This is most easily seen if the pollen is turned on its abdominal 
side. G. Erdtman. 


GrantunD, Erik, Ett intressant fynd av bavergnagd 
stam (Hin interessanter Fund eines von einem 
Biber zernagten Stammes). — Sthlm, Fauna och Flora 
1930, S. 46. 


Das Alter eines bei Gédeshult, Gemeinde Alghult, Bezirk Kronoberg, in 
Torf gefundenen biberzernagten Baumstammes ist durch Pollenanalyse auf 
atlantische Zeit ca 3000 J. v. Ch. — Dolmenzeit laut MonTELIus — fest- 
gestellt worden. R. Sandegren. 


IsperG, Orvar, Till frdgan om minniskans och renens 
forsta upptradande pa den skandinaviska halvoén 
under postarktisk tid (Deutsche Zusammenfas- 
sung: Zur Frage nach dem ersten Auftreten des 
Menschen und des Renntieres auf der skandina- 
vischen Halbinsel wahrend der’ postarktischen 
Zeit). — Stblm, Ymer, 1930, 8. 381—402, 7 Textfig. 


IsperG, OrvaR, Das Vorkommen des Renntiers (Rangi- 
fertarandus L.) in Schweden waihrend der postark- 
tischen Zeit nebst einem Beitrag zur Kenntnis 
tiber das dortige erste Auftreten des Menschen. 
— Ark. f. Zoologi, Bd 21 A., N:o 12, Upsala 1930, 26 pp. 


IsperG, OrvaR, Zur Frage der organogenen Farbungen 
im fossilen Zustande. — Ark. f. Zoologi, Bd 21 A., N:o 33, 
Upsala 1930, 10 pp. 


Lunpqvist, G. Drag ur Stockholmstraktens hydrogra- 
fi (Zige aus der Hydrographie der Stockholmge- 
gend). — Sthlm, Ymer 1930, 8S. 221—242, 7 Texttfig. 


Kin kurzer Bericht tiber die Seentypen von Uppland, mit besonderer 
Beriicksichtigung der Stockholmgegend. Die Bodentopographie der Ton- 
ebenenseen, durch zwei Tiefenkarten veranschaulicht, wird durch die steilen 
Ufer und die flachen’ Boden charakterisiert. Die Lagenfolgen werden zum 
grossen Teil von Tongyttja und Gyttja aufgebaut. In den kalkreicheren 
Gegenden sind Algengyttjen oft sehr hervortretend. Da die Seen durch 
Isolation aus dem Litorinameer entstanden sind, bestehen die untersten 
Sedimente — von den extrem marinen Tonablagerungen abgesehen — aus 
mariner Tongyttja. Der Isolierungsvorgang der Seebecken wird durch Bei- 
spiele von dem Wasseraustausch des Malarsees mit der Ostsee tiber den 
Norrstrém klargelegt. Normalerweise fliesst das Malarwasser zur Ostsee 
und liegt da als Flichenwasser, bei »Aufsee» (Stauwasser wahrend kurzer 
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Hochwasserperioden der Ostsee) wird dieses Wasser und Salzwasser zum 
Milarsee hinaufgetrieben. Das letztgenannte bleibt im Milarsee als salzge- 
schichtetes Bodenwasser eine kurze Zeit stehen. Auch wasserhygienisch 
sind diese Prozesse sehr wichtig; sie werden durch Bakteriendiagramme ver- 
anschaulicht. Diese Erfahrungen werden in geologischer Hinsicht mit eini- 
gen Beispielen von Seenlagenfolgen vorliufig diskutiert. G. Lundqvist. 
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Muntue, Henr., Notes on the, Interglacial Beds of Phé- 
ben near Berlin. — Sthlm, Geol. Fér. Forh., Bd 52, 1930, pp. 
589—602. 1 Textfig. 


In 1911 the author gave an account of the Phében profile containing the 
following layers (from above) and their fossils then known: 

a) Sand, Post-Glacial; 

b) Gravelly sand with block, Late-Glacial; 

c) Boulder-clay and coarse sand, Glacial; 

d) Sand, sandy mud, and calcareous mud, Interglacial, rich in fossils and 
containing also flint implements; 

e) Sand, downwards passing in laminated glacial clay. 

f) (Boulder-clay etc., whose existence is proved by borings). 

STOLLER, later on (1926), gives from the layer d a list of several higher 
plants indicating a temperate climate and partly also a brackish water, 
which he ascribes to the presence of local »Salzstellen», not to the presence 
of the sea. 

The author in his new paper adds a number of fossils not earlier known 
from the same layer (d), viz. 16 species of Mollusca (determined by 
dr Nits OpHNER), 9 (11%) species of Ostracoda (det. by professor J. 
GROCHMALICKI), 167 species (and varieties) of Diatoms (det. by dr 
A. CLeve-EvLER), and 10 species of higher plants (present as pollen 
and det. by dr G. Lunpgvist). 

While the Mollusca belong to fresh-water and land species, a few species 
of the Ostracoda and the Diatoms indicate, like some among the higher 
plants, a brackish water. As no traces of dwarf-forms of Mytius etc. are 
found, the sea has surely not reached the Phében district in this interglacial 
period, which is the latest one. 

Several among the higher plants are found as pollen also in the layers c 
and d and are, surely, present in a secondary way. 

A grater number of samples from different layers of the profile must be 
stratigraphically worked through, before the history of the interesting Phé- 
ben fauna and flora can be said to be fully cleared up. Henr. Munthe. 


Osvatp, Hugo, Sédra Sveriges mosstyper (The Bog Ty- 


es of Southern Sweden). — Lund, Svensk geogr. arsbok 
1930, pp. 117—140. With 10 text-figs, and a Summary in English (pp. 
138—-140). 


yon Post, L., Norrlandska torvmossestudier. Il Nagra 
huvudpunkter i skogens och myrarnas postark- 
tiska historia inom sédra Norrland. (Bog inves- 
tigations in Norrland. Il. Some of the chief points 
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in the postarctic history of the forests and the 
bogs in southern Norrland.) G. F, .F., Bd 52, pp. 63—90, 5 
with 6 figures in the text. 


Some results from a pollenstatistical survey of bogs along a line from the 
Gulf of Bothnia near Hudiksvall to the high mountains at the Swedish- 
Norwegian frontier near the source of the Ljusnan river are discussed. The 
culmination of the trees of a more southern type seems to have occurred 
after the Litorina maximum. The spruce existed as a forestforming tree from 
the first half or the middle part of the second millennium B. C. onwards. 
The spruce forests appeared simultaneously from the coast to their present 
regional western limit; there is no trace of a gradual advance from east to 
west. Thus before the time of the spruce forests, solitary spruces or small 
groves of this species must have occurred all over the district investigated; 
the formation of real spruce forests then started, almost explosively, when 
the climate became suitable to the common occurrence of the spruce. The 
bogs are soligenous and in most cases contain not one but several »Grenz- 
horizonte». The pollen diagrams are very conformable, also their youngest 
parts, which may be due to the undisturbed evolution of the forests. In 
southern Sweden, where the influence of man has been greater, irregularities 
are more prominent. G. Erdtman. 


von Post, L., Problems and working lfnes in the post- 
arctic forest history of Europe. — 5 intern. botanical 
congress, Cambridge 1930. Abstracts of papers. 


Tomson, P. W., Kritische Bemerkungen iber die Da- 
tierungen der waldgeschichtlichen Perioden in 
Russland von Gerasimov. G. F. F., Bd 52, pp. 291—295- 
English summary p. 295. 


As based on an erroneous interpretation of strata laid down during the 
earlier stages of the postarctic history of the Baltic, the datings by Grrast- 
MOV are altogether wrong. G. Erdtman. 
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Tuomson, P. W., Geologische Datierungen archiologi- 
scher Funde in Estland. — Sthlm, Fornvinnen 1930, 8. 238 
—245, 1 Textfig. Sammanfattning pa svenska s. 245. 


Wasmund, Ericu, Bitumen, Sapropel und Gyttja. — Sthim, 
Geol. For. Férh. Bd 52, 1930, S. 315—350. 


Etude des sols et Géologie agricole. 


Breskow, Gunnar, Om jordarternas kapillaritet. En ny 
metod fér bestimning av kapillirkraften (eller kapillira stighéjden). 
With an English summary: On the capillarity of soils. A 
new method for determining the capillary pressure (or the capillary rise). 
— Sthlm, Sv. Geol. Unders., Ser. C., N:o 356 [= Arsbok 23 (1929) N:o 1], 
1930, 65 pp., 10 text-figs. 


Describes a handy and efficient laboratory apparatus for determining the 
capillary rise in soils, which permits the use of small samples and rapid work 
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also with the highest capillarity values. For classified products, the capil- 
lary rise is found to be inversely proportional to the size of grain. Among 
natural soils, aquatic sediments come close to this relation, but the inhomo- 
geneous morainic soils differ widely, having a value lower than that corres- 
ponding to the average size of grain, as the influence of the larger grains is 
comparatively insignificant. The external atmospheric pressure has been 
found not to set a limit to the capillarity. 
P. Geijer (Repr. fr. Ann. Bibl. of Econ. Geol. 1930). 


Brskow, Gunnar, Nyare synpunkter pa fjalltrakternas 
jordflytning (New aspects on the solifluction 
phenomena of high-mountains). Sthlm, Geol. For. Forh., 
Bd 52, 1930, 8. 766, Disk. 8S. 766—770. Discourse and discussion; abstract 
see the following paper. 


Brsxow, Gunnar, Erdfliessen und Strukturbéden der 
Hochgebirge im Licht der Frosthebung. — Sthlm, 
Geol. Fér. Férh., Bd 52, 1930, 8. 622—638, 11 textfig. 


Just the same processes which cause frost-heaving and frost-boil, and 
which are studied by the author in regard to the roads (the results of which 
are published in a number of papers; see the present and last year’s annual 
volume of this Revue) also have been found to cause the different solifluc- 
tion and soil-structure phenomena of the high-mountains (and arctics). A 
genetic-systematic group outline of the various structure types (stone-rivers, 
polygonal structure etc.) is given. G. Beskow. 


Besxow, GunnaR, Om tjalproblemet vid vagar och jarn- 
vigar (On the frost problem of roads and rail- 
ways). Nordisk Jarnbanetidskrift, Sthlm, 1930, hafte 10, S. 290—304, 
9 textfig. 


The investigations on the technic soil-frost problem are here treated es- 
pecially from the point of view of railway construction. The frost-heaving 
is not in itself the main disturbing element, but the uneven heaving, causing 
corresponding unevenness of the rail profile. The unevennesses mostly can 
be compensed by means of wood quoins, or by exchanging the frost-heaving 
soil against resistant material to non-freezing depth. The effect of deep 
drainage, and the importance of (e. g.) making the embankments homo- 
geneous in horizontal direction, are discussed. G. Beskow. 


Bzesxow, Gunnar, De geologiska faktorernas betydelse 
for vaigarnas tjaélférhallanden (Importance of 
geological factors for frost effects in roads). — 
Sthlm, Sv. Vagfdren:s Tidskr. 1930, pp. 12—28, 9 text-figs. Also as: 
Medd. fr. Sv. Vaginst., N:o 21, Sthlm 1930. 


A practical account of the unconsolidated (Glacial and post-Glacial) de- 
posits of Sweden, their various capacity as water-carriers and their reaction 
when freezing, particularly with regard to the development of »frost boils». 
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Illustrated with excellent block diagrams showing the relation between geo- 
logical conditions and »frost boil» danger spots. 
P. Geijer. (Repr. fr. Ann. Bibl. of Econ. Geol. 1930). 


Brskow, Gunnar, Om jordvagarnas barighet vid vat- 
tenédvermattning (The carrying capacity of roads 
when supersaturated with water). — Sthlm, Sv. Vag- 
foren:s Tidskr., 1930, pp. 158—167, 4 text-figs. Also as: Medd. fr. Sv. 
Vaginst. N:o 24, Sthlm 1930. 


Discusses the trouble experienced when a thaw causes a high water content 
at the surface of a road, on a still frozen and therefore impermeable bottom. 
Describes a method of determining the carrying capacity of road material, 
and gives practical advice for the choice of material, surface draining, etc. 

P. Geijer. (Repr. fr. Ann. Bibl. of Econ. Geol. 1930). 


Beskow, GunnaR, Om isoleringsatgarder mot tjalskott 
och tjalskjutning (Isolation against frost boils 
in road beds). Sthlm, Svenska Vigféren:s Tidskr., 1930, 8. 281— 
293, 5 textfig. Avensom: Meddel. fr. Sv. Vaginst., N:o 26, Sthlm 1930. 


The first main remedy against the road-destructive effects of freezing 
and thawing (especially frost boil), viz. draining, khas been described in a 
former paper (see G. F. F. 1930, p. 748). In the present paper the other 
main group of preventing measures is discussed: use of isolating layers in 
the road bed. As isolators, different materials are in practice and, above 
all: sand, spruce brushwood, and peat-moss. Their common effect is to 
break the capillary communication (coarse porosity); brushwood and moss 
also act as termic isolators. Brushwood beds have a limited durability; but 
- for the roads in the great woodlands of northern Sweden, where brushwood 
is nearly costless, it is of no small importance. A sand-bed is, generally, 
the most recommendable. 

The method of capillary isolation by means of a non-permeable layer, 
also at a considerable depth in the road-bed, has been theoretically suggest- 
ed, and is now proved in practice; this method has about the same effect 
as sand, but is much more expensive. G. Beskow. 


Jonansson, Simon, Hydrologische Arbeiten bei der geo- 
logischen Landesanstalt Schwedens. —III. Hydrologi- 
sche Konferenz der baltischen Staaten. Warszawa 1930. 


Verf. gibt uns einen Bericht iiber die hydrologischen und bodenphysika- 
lischen Untersuchungen, die bei der geologischen Landesanstalt Schwedens 
ausgefiihrt worden oder unter Ausfiihrung sind. Hauptsichlich werden 
diese Untersuchungen gemacht, um gewisse praktische Fragen, wie die 
Dranierungsverhiltnisse der Ackerbéden, Kapillaritit, Permeabilitét, Ge- 
frierungserscheinungen, Erdfliessphinomene, Grundwasserfragen u. s. w. 
zu erkliren. G. Ekstrém. 


Matmstrom, Cart, Vilka torvmarker lampa sig fér skogs- 
produktion efter dikning? (Welche Torfbéden 
eignen sich nach Entwasserung fiir Waldwuchs)). 
— Sthlm, »Skogen», N:r 18, 1930, 5 8., 4 Fig. 
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Bei Forstdriinage in Torfbéden muss zuerst untersucht werden, ob der 
Torfboden sich fiir Waldwuchs eignet. Die klimatische und topographische 
Lage der Torfablagerung und die physikalischen und chemischen Eigen- 
schaften der Torfbodenart sind hier entscheidend. Kalte und niederschlags- 
_ reiche Gegenden und Torfbéden mit hohem Wasseraufsaugevermégen sind 
fiir Waldwuchs ungiinstig. Durch Beobachtungen der natiirlichen Vegeta- 
tion erhilt man sichere Anhaltspunkte fiir die Beurteilung der Produktivitit 
des Torfbodens. G. Ekstrém. 


SUNDELIN, G. och Francx, 0., Reaktionstillstandet och kalk- 
behovet i de svenska odlingsjordarna. (Bodenre- 
aktion und Kalkbediirfnis der schwedischen Ak- 
kerbéden. — Mit englischem Resumé.) — Sthlm, Kungl. Landt- 
bruksakademiens Handl. o. Tidskrift, 1930, 91 8., 11 Textfig., 4 Karten. 


Bestimmungen der Bodenaziditat sind an ca. 27000 Ackerbodenproben 
von verschiedenen Teilen Schwedens ausgefiihrt worden. Diese Bodenproben 
sind teils von elf systematisch untersuchten, reprisentativen Ackerbauge- 
meinden in Siid- und Mittelschweden eingesammelt worden, teils stammen 
sie von den lokalen Diingungsversuchen. Dieses Material diirfte also ein 
ziemlich zuverlissiges Bild iiber den durchschnittlichen Reaktionszustand 
des ganzen Landes geben. , 

Alle Mineralbéden, deren Bodenreaktion niedriger ist als p H 6 (Minimal- 
reaktionszahl), benétigen Grundkalkung. Béden mit p H 6.0—6.4 brauchen 
nur Unterhaltungskalkung, damit die Bodenreaktion nicht unter die Mini- 
malreaktionszahl sinkt. Die Kalkmengen, die zugefiihrt werden sollen, 
werden durch Bestimmung des Pufferungsvermégens (Herstellung von 
Titrationskurven) bestimmt. 

Zusammenstellungen iiber das Kalkbediirfnis sind innerhalb der 14 na- 
tiirlichen Ackerbaugebiete, in die das Land gewéhnlich eingeteilt wird, 
gemacht worden. Nur innerhalb zweier Ackerbaugebiete (mit Kreide- und 
Silurgesteinen) ist das Kalkbediirfnis gering. Die iibrigen Gebiete sind mehr 
oder weniger sauer. Das jahrliche Kalkbediirfnis der Ackerbéden des gan- 
zen Landes diirfte c:a 550000 Tonnen CaO ausmachen. G. Ekstrom. 


Tamm, Oror, Om brunjordeni Sverige (The brown earth 
in Sweden). — Sv. Skogsvardsféren:s Tidskr. 1930, pp. 1—41, 2 text- 
figs., 1 plate, Zusammenfassung in deutscher Sprache, pp. 31—41. 


The brown earth (»Braunerde» of Ramann) is the climatic type of soil 
in the deciduous forest region of southernmost Sweden. The paper deals 
with the different types of brown earth, their occurrence and relations to 
geological and climatic conditions, the transition of brown earth into podsol 
soil under coniferous forest, its regeneration from podsol soils in birch-grown 


pasture lands, and its great value in practical forestry. 
O. Tamm. (Repr. fr. Ann. Bibl. of Econ. Geol. 1930). 


Tamm, O.. Den andra internationella marklirekon- . 
gressen i Leningrad och Moskva, juli 1930 (Der 
Zweite internationale Bodenkunde-Kongress in 
Leningrad und Moskau, Juli 1930). — Sthlm, Geol. For. 


Foérh., Bd 52, 1930, 8S. 772—1773. 
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Tamu, 0., Die Bodentypen und ihre forstliche Bedeu- 
tung. — Verhandl. des internat. Kongr. forstlicher Versuchsanstalten, 
S. 449—454, Sthlm 1930. 


Histoire de la géologie. 


Zenzun, Nis, Om de aldsta geologiska undersékning- 
arna inom omrdadet é6ster om Famunden. (Die 4l- 
testen geologischen Untersuchungen in der Ge- 
gend é6stlich des Fimundsees.) — Sthlm, Geol. Foren. 
Forh., Bd 52, 1930, S. 543—588, 10 Textfig. 


Die ersten Aufzeichnungen tiber die Gesteine in dem norwegisch-schwe- 
dischen Grenzgebiet dstlich des Famundsees wurden von Linné& auf seiner 
Reise durch Dalekarlien nach Réros im Jahre 1734 gemacht. Umfassendere 
Studien wurden in den Jahren (1735 und) 1741—42 von Dante. Tixas 
angestellt. Von seinen Beobachtungen wird zunichst auf diejenigen iiber 
Konglomerat und Sandstein (Sparagmit) auf dem Berge »Nordre Masse- 
vala» (jetzt Lillesjoberget genannt) naiher eingegangen. Das dortige machtige 
Konglomerat wurde von O. E. Scutgrz (1873) — er fiihrt den Berg als »Flaa- 
tesjovolay an — als eine Eruptivbreccie, jiinger als der Sparagmitsandstein, 
aufgefasst. Es scheint jedoch kein Zweifel vorliegen zu kénnen, dass eine 
wirklich sedimentire Konglomeratbildung vorliegt, ein Bodenkonglomerat 
mit meistens wenig oder schlecht gerundeten Gerdéllen und Blécken der 
kristallinen Gesteine der Gegend (Granit, Diabas usw.). Auch das von TiLas 
an der Siidbéschung des Svuku-stét beobachtete, trockenliegende System 
alter Abflussrinnen — zweifelsohne einem dort nebenan einst vorhandenen, 
eisgestauten kleinen See angeh6rend — wird in Erinnerung gebracht. Zu- 
letzt berichtet Verf. tiber die von T1Las gemachten Versuche, die Richtung 
des Geschiebetransports in dem betreffenden (westlich der Hisscheide lie- 
genden) Gebiete dstlich des Fimundsees zu bestimmen. — Beiliufig wird 
erwihnt, dass der Mineralname »Hornblende», tiber dessen schwedischen 
oder deutschen Ursprung Ungewissheit zu herrschen scheint, schon in einer 
schwedischen Handschrift vom Jahre 1723 zu finden ist. (Verf. kennt keine 
Angaben, dass man in Deutschland fiir die Verwendung der betr. Bezeich- 
nung vor Mitte des achtzehnten Jahrhunderts Belege besitzt). 

N. Zenzén. 


Nits Zenzen, Férs6k till historik 6ver Cederbaumska 
mineralsamlingen i Oskarshamn. (Versuch einer 
Geschichte der Cederbaumschen Mineraliensamm- 
lung in Oskarshamn.) — Sthlm, K. Sv. Vetenskapsakad., Ar- 
kiv for kemi, mineralogi och geologi, Bd 10 A, N:o 6, 1930, 98 S., 62 Text- 
fig. 

Die Mineraliensammlung CEDERBAUM, seit dem Schuljahr 1860/61 Eigentum 
der Realschule von Oskarshamn im siidéstlichen Schweden, wurde wahrend 
des achtzehnten Jahrhunderts vom (Titular-)Bergrat PrreR CHRistoPHER 
CrEDERBAUM (1733—95) zusammengebracht. Die alten Kataloge sind verlo- 
ren gegangen. Doch lasst sich sagen, dass die Sammlung offenbar durch den 
Erwerb der hinterlassenen Mineraliensammlungen der Herren GORAN VAL- 
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LERIUS (1683—1744; Assessor des Bergkollegiums zu Stockholm) und OLor 
Cottine (1677—1754; Bergrat und in den 1730:er und 1740:er Jahren mit 
der Aufsicht und Pflege des Mineralienkabinetts des Bergkollegiums beauf- 
tragt) gegriindet wurde. Die Sammlung VaLiertvs, zum grossen Teil wahr- 
scheinlich von seinen Reisen ins Ausland (Deutschland, Bohmen usw.) in 
den Jahren 1708—10 herriithrend und im allgemeinen noch mit den urspriing- 
lichen Etiketten und Schachteln versehen, ist in der Hinsicht von einem spe- 
ziellen Interesse, dass Linnk wihrend seines Aufenthalts in Stockholm 
Nov.—Dez. 1734 sie besehen hat.’ Das Material, welches Bergrat Cot- 
LING gehért zu haben scheint, gibt interessante Beitrige nicht nur zur Ge- 
schichte der Mineralogie und Chemie in Schweden, sondern auch zur Ge- 
schichte der jetzt im Reichsmuseum zu Stockholm aufbewahrten alten 
Mineraliensammlung des Bergkollegiums. Von den spaiteren Erwerben mag 
eine urspriinglich wahrscheinlich ziemlich vollstandige Serie der Gesteine 
usw., welche der bekannte Prof. N. G. Lesxe (1751 oder 1752—1786) 
zu Leipzig wihrend seiner in der grossen Arbeit »Reise durch Sachsen... .» 
(1785) beschriebenen Reise in der Lausitz im Jahre 1782 sammelte, erwihnt 
werden. Die Sammlung CepDERBAUM, welche in neuerer Zeit leider sehr viel 
durch Aufbewahrung an ungeeignetem Orte gelitten hat, besitzt noch die 
Aufstellung nach J. G. WaLLERtIvus’ »Systema Mineralogicum», welche sie in 
den 1780:er Jahren bekommen hat. Man kann jedoch noch sehr gut u. a. 
auch die Spuren der friiheren Einrichtung nach J. G. WALLERIUs’ erstem 
Mineralsystem in seiner im Jahre 1747 veréffentlichten »Mineralogia» ver- 
folgen. N. Zenzén. 


Données biographiques. 


Eriksson, J. V. Nécrologies: 


Furusxoe, Jatmar, J. V. Eriksson + — Sthlm, Jorden Runt, augusti 
1930, pp. I—II, 1 portrait. 

Jonasson, Otor, J. V. Eriksson + — Sthlm, Ymer 1930, pp. 439— 
440, 1 portrait. 

Metin, Raenar, J. V. Eriksson 1883—1930. — Lund, Sv. geogr. 
Arsb. 1930, pp. 152—154, 1 portrait. 


Miscellanées. 


De Geer, GERARD, On international co-operation risa 
Quaternary geology. Compte Rendu de la Réunion Géologique 
Internationale 4 Copenhague 1928, Copenhague 1930, pp. 251—254. 


Verf. hebt hervor, dass ein wirklich internationales Zusammenwirken von 
allen, sehr verschiedenen Zweigen der Quartirgeologie auch nur innerhalb 
Europa kaum durchfiihrbar sei. Weniger unméglich ware der Versuch mit 
einem derart begrenzten Naturgebiet wie dem vereisten Nordeuropa. Die 
grésste Schwierigkeit fiir ein Zusammenwirken ist die zerstreute und plan- 
lose Veroffentlichung, noch dazu in unzuganglichen Sprachen und Publika- 
tionen. Als ein Anfang wird darum vorgeschlagen, in jedem einzelnen Land 
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moglichst vollstiindige quartargeologische Referate in Englisch, Franzésisch 
und Deutsch zu verfassen. Durch solche Versuche wiirde es sich auch zeigen, 
ob geniigendes Interesse fiir weitere Schritte vorhanden ist. G@. De Geer. 


De Gurr, Gerarp, Flygfairder och polarforskning fran 


Andrée till nutiden. (Flying expeditions and po- 
lar exploration from Andrée to our days. With 4 
maps and 33 photos, mainly from the air, in the text.) — Sthlm, Jorden 
Runt, 1930, pp. 577—608. 


The author emphasizes the importance of detailed, ordinary topographic 
and geologic mapping for a scientific utilization of airphotos. As an example 
he reproduces a number of excellent photos of that kind, taken in 1923 by 
the skilful Swiss flyer and photographer W. MirrELHOLzER and located by 
the author on his map of the Icefjord region in Spitsbergen from 1912. 
Thereby every one can get an autopsy of many phenomena of the Spits- 
bergen geology, and especially so with respect to Quaternary morphology, 
fjord topography, tundra-plains, glaciers, and their oscillations, moraines, 
and so forth. G. De Geer. 


GaveLIN, AxEeL, Sveriges Geologiska Undersékning. 
[Uppgifter om den officiella svenska kartverksamheten under ar 1929.] 
(Die geologische Landesanstalt Schwedens. [Mit- 
teilungen iiber die offizielle Kartentitigkeit wihrend des Jahres 1929].) 
— Globen, Sthlm, Jahrg. IX, 1930, 8. 8—9. 


*GERTZ, OTTO och GRONwaLL, Kart A.. Grunddragen av vaxt- 
viarldens utveckling. MHandledning vid biologiundervisningen 
pa gymnasiet. (Grundziige der Entwicklungsgeschichte 
der Pflanzenwelt. Leitfaden fiir den Biologieunterricht im Gym- 
nasium.) — 40 8., Lund 1930. 


SANDEGREN, Ragnar, Generalregister till Band 42—50 eller 
argangarna 1920—1928 av Geologiska Féreningens 
i Stockholm Férhandlingar. — 77 pp. Sthlm 1930. 


SANDEGREN, R. et Magnusson, N., Revue annuelle de la lit- 


térature géologique suédoise 1929. — Sthlm, Geol. For. 


Forh., Bd 52, 1930, pp. 689—754. 


Termine, Ernan, En terminologisk detalj (Ein termino- 


logisches Detail). — Sthlm, Geol. Fér. Férh., Bd 52), 1930-83 
370. 


Verf. macht den Vorschlag, dass fiir das Entwicklungsstadium eines 
Sees, wo er durch Landhebung nach und nach vom Meere isoliert wird, 
das Fachwort Fladstadium anstatt Lagunenstadium an- 
gewendet werden mége. Ein derartiger Meerbusen wird auf schwedisch 
tlada» genannt und hat mit den Uferlagunen bei Flussmiindungen und 
Korallenriffslagunen genetisch gar nichts gemein. Von dem genetischen 
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Fachwort Flada kénnen genetisch richtige Ausdriicke wie: Fladsta- 
dium, Fladformen, Fladtorf, Fladgyttja, Fladton 
u. 8s. w. abgeleitet werden. R. Sandegren. 


Wiman, C., Om férekomsten av fossilférande block 
(Uber das Vorkommen fossilienfiihrender Geschie- 
be). — Sthlm, Geol. Fér. Férh., Bd 52, 1930, S. 134—135. 


_Verf. berichtet von einigen Funden fossilienfiihrender Geschiebe kambro- 
silurischen Alters an der schwedischen Ostkiiste, und richtet auch unsere 
Aufmerksamkeit auf einige Fille von Verschleppung. R. Sandegren. 


Nits ZenzEN, Om den sasom svenskt krigsbyte i Prag 
ar 1648 tagnas. k. »stora rubinen. (Der als schwedi- 
sche Kriegsbeute in Prag im Jahre 1648 erbeutete 
sog. »grosse Rubin».) — Med hammare och fackla. II. Arsbok 
ae av Sancte Orjens Gille. Stockholm 1930, pp. 85—152. 5 Text- 
ig. 

In einer Arbeit iiber den russischen »Diamantenschatz» (Historical stones 
of the »Diamond Treasure») hat Prof. A. Fersman im Jahre 1924 unter 
anderen Resultaten seiner Untersuchungen mitgeteilt, dass der in Mineralo- 
gien und Werken iiber Edelsteine erwahnte grosse Rubin, den der Konig Gus- 
TAF IIT. von Schweden — aus Versehen fiihrt ihn Fersman als »Gustav- 
ADOLPH» an — im Jahre 1777 der Kaiserin Katruarine II. von Russland 
schenkte, in der Tat nur ein hellroter Turmalin (Rubellit) aus Birma von 
[etwa] 250 metr. Karaten [= 50 g] sei. 

Dieser sog. »grosse Rubin» befand sich unter der bei der Uberrumpelung 
Prags von H. Cur. von K6nicsmarck im Jahre 1648 am Ende des Dreissig- 
jabrigen Kriegs gemachten Beute. Nach der Pliinderung der kaiserlichen 
Schatzkammer scheint der Stein von einem Musketier um 5 Reichstaler an 
einen Reiter, von diesem Reiter um 20 Reichstaler an einen Offizier, von 
dem Offizier um 1000 Florinen samt einem Pferd an General von K6nics- 
MARCK verkauft worden zu sein. Im folgenden Jahre (mdglicherweise etwas 
spiter) hat von K6niesmarck den »grossen Rubin» der schwedischen K6- 
nigin CHRISTINE verehrt. Nach ihrer Thronentsagung hat sie in Amsterdam 
im Jahre 1655 u. a. dieses Juwel versetzt. Dort (beim Bankier Jacop NUNES 
HENRIQUES oder HENRIQUEZ) liess Kénig Karu XI. von Schweden im Jahre 
1694 es wieder einlésen. Im folgenden Jahre wurde der »grosse Rubin» wieder 
nach Schweden (Stockholm) gebracht. Kurz nachher scheint ein armenisch- 
persischer Kaufmann, der Stockholm besuchte und dem man den »grossen 
Rubin» zeigte, bescheinigt zu haben, dass dieser Edelstein ein echter orien- 
talischer Rubin sei. Dessen Wert hat er auf 2 167 500 Reichstaler geschatzt! 
Bei der Verpfindung in Amsterdam im Jahre 1655 war der Stein aber als 
ein »Rubin balais» bezeichnet worden. Die schwedischen Sachverstindigen, 
welche im Jahre 1694 nach Amsterdam gesandt worden waren, um die sei- 
nerzeit von der Konigin Curistine dort versetzten Juwelen zu besichtigen 
und zu bewerten, haben sich auch des Ausdrucks »Rubin balais» fiir den 
ygrossen Rubin» bedient. In Amsterdam soll damals behauptet worden 
sein, der »grosse Rubin» sei der grésste Rubin der Welt. Wegen der ausser- 
gewohnlichen Grésse des Steins haben die betr. schwedischen Sachverstin- 


eal > 7 ’ Te) eae a? 
520 R. SANDEGREN BT N. MAGNUSSON. [Nov.—Dec. 193: 


digen seinen Wert als »inestimable» angegeben. Von den Mitte der neunziger 
Jahre des siebzehnten Jahrhunderts ausgefiihrten Wiaigungen des »grossen 
Rubins» mag kurz erwihnt werden, dass derselbe ohne Hinfassung. 
255%/, (vielleicht 2551/,), mit Hinfassung 298 (mdglicherweise 296) 
Karate gewogen haben soll. Diese Werte (255/,, bzw. 298 Karate) wiirden, 
da sie sich zweifelsohne auf Amsterdamer Karat (0.2057 g) beziehen, 52.61, 
bzw. 61.30 g entsprechen. Bei der verheerenden Feuersbrunst, welche im 
Jahre 1697 das damalige Kénigl. Schloss in Stockholm vélhg zerstérte, 
soll die Sammlung von Juwelen, in der sich der »grosse Rubin» befand, unter 
dramatischen Umstinden, mit grosser Miihe und erst im letzten Augenblicke 
gerettet worden sein. In einem Urteil iiber diesen Edelstein im Jahre 1748 
bezeugt ein Hofjuwelier in Stockholm, dass der »grosse Rubin» eine schéne 
(»gute») Farbe habe; die Klarheit sei dagegen gar nicht befriedigend. ; 
Uber die Geschichte des »grossen Rubins» vor dem Jahre 1648 lasst sich — 
sagen, dass er mit dem beriithmten grossen Rubin Kaiser Rupoupus II, 
(t 1612) identifiziert werden muss. Diesen Caesaris rubinus bezeichnet 
Boetius DE Boor (bekanntlich der Leibarzt Rupoupus) als einen wirk- 
lichen, und wahrscheinlich den gréssten Rubin von Europa. Die Grésse 
soll die eines kleinen Hiihnereis gewesen sein — das Gewicht in Karaten 
scheint Bortius DE Boor nicht gekannt zu haben. Der Stein sei laut Angabe ~ 
einmal fiir 60 000 Dukaten gekauft worden. Rupo.pH habe ihn von seiner 
Schwester, der Kénigin Exisapern von Ostergeich (1554—92), die sich 
im Jahre 1570 mit Konig Karu IX. (+ 1574) von Frankreich vermihlte, 
geerbt. N. Zenzén. 
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Anmilanden och kritiker. 


Klassificering och kartering av lésa jordlager i tropikerna. 
Av 


Gunnak Boopere. 


En kartering av de lésa jordlagren i tropikerna erbjuder manga svarigheter 
Ingen av de annorstiades i varlden tillimpade indelnings- och karterings- 
metoderna kunna dar oférindrade tillimpas. Det i Central-och VAst- 
europa (Tyskland och England) féljda systemet, varvid de lésa jordlagren 
i forsta hand indelas efter sin geologiska harstamning, férutsatter stora olik- 
heter hos modermaterialet ur geologisk-petrografisk synpunkt, under det att 
klimatet inom undersékningsomradet maste vara mer eller mindre ensartat. 
Den ryska metoden enligt vilken férvittringssittet tages till indelnings- 
grund, kan endast tillampas inom ett utbrett, geologiskt gammalt och 
stabiliserat omrade, inom vilket under de senare perioderna praktiskt 
taget inga geologiska forindringar a4gt rum. Det amerikanska ar- 
betssittet, att beskriva och kartera varje patriffad marktyp efter dess 
mest pafallande kulturegenskaper — utan att séka nagot samband mellan 
de olika jordarna — Ar visserligen det enklaste, da det giiller ett om- 
rade, sadant som Nordamerikas foérenta stater eller Java, d. v. s. ett 
omrade med jordarter av olika geologisk hirstamning férvittrade under 
mycket divergerande klimatologiska forhallanden. Emellertid leder denna 
metod pa Java (liksom i U.S. A.) till urskiljandet av ett sa évervaldigande 
stort antal marktyper, att dversikten inom kort ohjilpligt gar férlorad. 
Som en logisk indelning av jordarterna redan tidigt visade sig vara av 
vital betydelse fdr ett rationellt utnyttjande av kulturerfarenheterna 
inom sockerindustrien — i férsta hand av resultaten av Sockerforsdks- 
anstaltens enorma faltforséksverksamhet (ung. 40 000 fors6k med 10 a 12 
kontrollparceller) —, har anstaltens avdelning for markundersdkning i aratal 
— oberoende av statens pa omradet arbetande institutioner — sdkt finna en 
lésning av detta problem. Resultatet blev ett av férre direktéren, Dr. Pu. 
van HARREVELD utarbetat schema, vilket visserligen var synnerligen anvand- 
bart i praktiken, men icke desto mindre inneslét en del ologiska och princi- 
piellt oriktiga element, da de flesta jordarterna urskilts rent geologiskt (tyska 
metoden) under det andra utgjorde slutstadiet av en viss férvittringstyp 
(ryska metoden) och slutligen nagra voro karakteriserade av vissa idgon- 
fallande egenskaper (amerikanska metoden). Genom att kombinera moder- 
materialets geologiska hirstamning med de olika satt pa vilka detta forvittrar 
och de vittringsgrader, vilka jordarna natt, har nu en fullt logisk indelning 


35—310221. G. F. F. 1931. 


522 ANMALANDEN OCH KRITIKER. — [Nov.—Dec. 19: 


av sockerrérsjordarna pai Java uppnatts. Som denna indelning emellertid 
utan svarighet kan utstrickas att omfatta alla lésa jordlager icke blott pa 
Java utan fiven i alla andra tropiska trakter och dessutom ett mycket enkelt 
och demonstrativt sitt utarbetats att framstilla de olika typerna i kartform, 
kan problemet nu anses som generellt lést. Aran harav tillkommer i 
forsta hand Kulturavdelningens direktér, Dr. V. J. KOn1ncsBercer, vilken 
under medverkan av 6vrig med markundersékning sysselsatt personal, 1 
forsta hand Prof. E. C. Jut. Monr,! férfattat huvuddelen av den forsta av 
de bida avhandlingar, vilka hair nedan refereras. i 

Erfarenheten har emellertid visat, att atskilliga som genetiskt enhetlga 
urskilda jordarter agrogeologiskt eller ur jordbruksteknisk synpunkt ingalunda. 
bilda naturliga enheter, utan inbérdes kunna visa ansenliga olikheter t. ex. 
med avseende pa jordens styvleksgrad. Under den tid Dr. ARRHENIUS" arbe- 
tade vid Sockerférséksanstalten utfordes av honom och forf. en serie under- 
sdkningar, vilka resulterade i den andra har nedan refererade avhandlingen. — 
Bestimningar av de agrogeologiskt viktigaste jordegenskaperna enligt det 1 
denna publikation framlagda utkastet hava under de sistférflutna trenne 
aren utférts i stor skala. Det har darvid visat sig, att hart nar inga forbatt- 
ringar i det foreslagna arbetssittet behévt vidtagas och att viktiga slut- 
satser kunnat dragas ur de gjorda analyserna, varjamte pa grundvalen av 
dessa uppriattade agrogeologiska kartor med fordel kunnat laiggas till grund 
for ekonomiska beraikningar, framfér allt i fraga om kostnader fér jordbear- 
betning, driinering o. d. 

En kombinerad undersékning av en tropisk jordart efter de bada hirnedan ~ 
beskrivna metoderna har iiven visat sig lamna en i de flesta fall uttémmande — 
kannedom om jordarten i fraga. 


Cultuurafdeeling van het Proefstation voor de Java-Suiker- — 
industrie: De genetische classificatie en kaartering der Java- ~ 


suikerrietgronden. — Archief voor de Suikerindustrie in 
Nederlandsch-Indié, Jaarg. 39: III, p. 601. Soerabaia 1931. 
36 sid. 


De fyra huvudfaktorer, vilka i huvudsak genetiskt inverka pa en jordart, 
d. v. s. bestimma denna med avseende pa dess uppkomstsatt, och vilka tagits 
till indelningsnorm fér de tropiska lésa jordlagren dro: 


1. modermaterialet, d. v. s. berggrunden och dess mineraliska 
sammansittning, 


2. den form, vari modermaterialet befinner sig, da férvittringen Ager 
rum, [vilken betraktas ur tvenne olika synpunkter: 
a. fast klyft som motsiittning till mer eller mindre séndersprangt 
({6rgrusat) modermaterial och t 4 t i motsats till p o r 6 s massa; 
b. autoktona formationer i motsats till alloktona sediment. | 
3. vVittringssaittet, resp. markklimatet (luft- och vatten- 
cirkulationen jimte temperaturen i marken) och 
4. vittringsstadiet. 


* Prof. Mour (Amsterdam) har for speciellt denna undersdkning — liksom forut. 
Dr. O. ARruentus (Stockholm) fér markbiologiska forskningar — under kortare tid 
associerats med Sockerférséksanstaltens stab i Pasoerocan. 


, 
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Dessa olika faktorers inverkan pa en jordart atergives genom symboler 
(se nedan), vilka sammanstillda till en formel bilda en kort, koncis och ganska 
uttommande beskrivning av jordartens genesis. Pa jordartskartan atergivas: 


1, modermaterialet genom en grundfiarg; 


2. dettas form a. genom ny anser av grundfargen, 
b. genom streckning (fér den hindelse modermate- 
rialet ar transporterat); 


3. vittringssittet genom en olikfirgad och olikriktat tecknad 
streckning; och 


4. vittringsstadiet genom denna strecknings tithe t. 


1. Med avseende pa modermaterialet urskiljas: 


I. jordar uppkomna av (tertiira, kalkfattiga) lerskiffrar o.s.v.... M 
I. jordar uppkomna av (tertiir) kalksten, kalkrika mirglar eller 

kalkrika marina tuffer . 5) 3S en ie eae nee '¢ 

III. vulkaniska jordar . . Vv 


De sistniémnda indelas i vittringsprodukter av 
1. sura (acida), d. v. s. kiselsyrerika (ljusa) eruptiver ....... Va 


2. basiska, d. v. s. kiselsyrefattiga(mérka) eruptiver ...... Vb 
med uppdelning alltefter den form, vari modermaterialet befunnit sig 
vid férvittringens bérjan, naimligen: 


gemparct BONCersMMat sf 2 a ww. ee ss Vay esp. Vb, 
PEO emis eeer sth. Pew ee SS Va, » Vb, 
3. till ursprunglig kemisk sammans&ttning obestambara eruptiver . . . Vo 


Med avseende pa modermaterialets transport angives ej i formeln, om en 
jord férvittrat pa stillet (ar autokton) under det att ett kolluvium (rullande 
transporterat material t. ex. »lahars», jordskred, dyner o. s. v.) angives genom 
ett tillfogande av symbolen »col.» till formeln och ett alluvium (svivande 
transporterat, senare sedimenterat material t. ex. flod- och sjéavsattningar, 
luftsediment-, lossjord- 0. s. v.) angives genom tillfogande av symbolen »al.». 

I de fall, da forvittringen natt ett sadant stadium, att den alloktona ay- 
sittningen ar obestambar, vad modermaterialet betraffar, betecknas den i 


formeln, om den avsatts kolluvialtj med. ....-.-.......C 
och om den kolluviala strukturen énnu kan sparasmed . ... . . C col. 
om den sedimenterat ursétvattenmed ............ a4 
och om den alluviala strukturen fannu kan pavisasmed..... . Aal. 


samt slutligen om den avsatts i salt- eller brackvatten, och till 
stor del bestaér av marint utfallda kolloider (i kustkarr eller pa 


Bear MeO Me RE Ee ee ib ne el A 
i a ee i oly Jolin pe soe os ye, + oe oe WA ll, 


Lésa jordlager, uppkomna av blandningen av harovan behandlat moder- 
material, angivas genom de resp. blandningsdelarnas symboler, forenade med 


1 yLahar» kallas eruptionsprodukterna vid ett vulkaniskt utbrott, da en kokande 
kratersjé témmes, medférande block, stenar, sand och aska, vilket material hopats vid 
kratern och pa vulkansluttningen; tommes kratersjén vid vanlig temperatur, benimnes 
eruptionsprodukterna »besveks». 
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ett +; dominerar en av komponenterna angives detta genom tillaggande av 
symbolen »dom». 

Pa kartan angives modermaterialet, som redan nimnts genom en grund- 
farg. Pl. I visar de vid Sockerforséksstationens karteringar anviinda grund-— 
fargerna. Kolluvialt och alluvialt avsatt material av kind hirkomst angives 
genom streckning i svart, resp. med 60° lutning och vagratt (se pl. IT, 6versta 
raden). Har en jordart bildats av mer in ett modermaterial angives detta — 
genom att lata de ingdende grundfirgerna bilda balkar (se pl. I, rad 2 ned- 
ifran), och bestar en jord av en (vanligen genom kultur astadkommen) bland- 
ning av flera jordslag, angives detta genom att teckna de ingaende grund- 
fargerna rutvis (se pl. I, rad 2 uppifran). En lagerfoljd (i de fall, da underlaget 
nar upp till 60 4 30 cm. u. y., d. v. s. ar av betydelse ur odlingssynpunkt) 
angives med lodrata streck i underlagrets firg pa ytlagrets grundfarg som 
botten (se pl. II nedersta raden)! och i formeln med ...... fopeascas a 


2. Med hansyn till forvittringen trida 3 moment i forgrunden: 


I. markklimatet och vilka tillsammans bestiimma vittrings- 

II. vattencirkulationen i marken { ty pen samt 

III. tiden, som ar avgérande fér graden av fdérvittring, d. v. s. vittrings- 
stadiet. 


Savaél markklimat som vattencirkulation fro btroende av 

1. det atmosfiriska klimatet (temperatur, nederbérd, sol och vind, luft- 
fuktighet), 

2. omradets topografi (terringkupering, grundvattenstand), 

3. materialets fysiska egenskaper (genomslipplighet och uppsugningsfér- 
maga), 

4, vegetationen. 


Med avseende pa luftcirkulationen 1 marken kunna tre olika former av fér- 
vittring urskiljas: 
a. subaerisk (staéndigt under fullt lufttilltriide) anges pa kar- 
tan med réd beteckning och iformeln med symbolen .....R 
b. amfibisk (omvixlande med och utan Iufttilltrade, omvix- 
lande ovan och under vatten), violett . ... : @). 2-2) 4a hens 
ce. subhydrisk (utan lufttilltride; stindigt under vatten), bla B 


Vattencirkulationen i marken kan vara: 


a, stindigt nedatriktad, vilket medfér en alltjamt fortgdende 
urlakning (i trakter med ett hela aret fuktigt klimat utan utpriglad 
torrtid); 

b. nedatriktad under vata tiden, avstannad under den torra, 
vilket astadkommer en intermittent urlakning (i trakter 
med en tydlig, ehuru ej sirdeles prononcerad torrtid); 

e. nedatriktad under den vata, uppatriktad under den torra 
tiden, vilket astadkommer omvixlande urlakning och anrik- 
ning (i trakter med utpriglade monsuntider); samt 


_” Markkartorna kompletteras f. 6. genom upptagande av markprofiler {jordmonoliter), 
vilka atergivas i den kartan atféljande beskrivningen. 
2 Op (holl.) = pa. 
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qd. avstannad under den vita, uppatriktad under den torra 
_ tiden, vilket astadkommer enintermittent anrikning; och 
e. stindigt uppatriktad, vilket medfér en alltjimt fort gaende 
anrikning. De bada sistnimnda fenomenen héra hemma i trakter 
med mer eller mindre starkt utpriglat dkenklimat, och lamnas har t. v. 
utom rikning. | 
Kombineras de tre slagen av férvittring subaerisk (R), amfibisk 
(P) och subhydrisk (B) med de tre férsta av de nyssniimnda huvudrikt- 
ao i vattencirkulationen, erhalles vittringsprodukter enligt féljande 
schema: 
ae 


a. b C. 
Alltjimt fortgiende Intermittent ur- Omvaxlande urlakning 
urlakning lakning och anrikning 
vata torra | vata torra _ | vata torra 
tiden: tiden: tiden: tiden: | tiden: | tiden: | 
R. via brungult till rott | via rétt lixivium till | svarta jordar med man- 
Sehasrials lixivium; djupt lig-| latent;* pa djupet| ganhaltiga jarn- och 
forvittring gande jarnkonkretio-| bildade konkretioner| kalkkonkretioner. 
ner; inga konkretio-| komma genom _ ero- 
| ner i ytlagret. dering till ytlagret. 
| os graa och grabruna jor-| grasvarta till svarta| svarta jordar (amerika- 
Amfibisk dar med rostrér under; jordar med rostrérun-| narnas »adobe-soils») 
forvittring torrtiden; inga kon-| der torrtiden; spar-| ibland med rostrér 
kretioner i ytlagret. samt upptradande kon-| sparsamt under torr- 
kretioner. tiden; rikligt man- 
ganhaltiga jarn- och 
kalkkonkretioner. 
B. via bla lera till vit (kao- | blasvart karrlera med | grasvart karrlera med 
| Subhvdrisk lin); ev. med kvarts/ rostrér; sparsamt rostrér och rikligt 
faces dcia och sparsamt, djupt| jarnkonkretioner —j| manganhaltiga jarn- 
8 liggande konkretio-| kalkkonkretioner. och kalkkonkretioner. 
ner; ibland tackt av 
torvbildningar. 


Vid karteringen utmiarkas dessa jordslag med en beteckning i resp. rétt 
(f6r R), violett (for P) och blatt (fér B), varvid vattnets huvudriktning ater- 
gives som foljer 


fey pt Ha) ////// if; Ge Pl. HI, understa raden), 
{={= | (b) /—/—/—/ (se Pl. III, dversta raden), 
ee te) fs / SN / (so-P1 1, mellersta raden): 


Forvittringsgraden, beroende pa den tid ett visst, konstant klimat inverkat 
pa jorden, atergives pa kartan genom olika tathet av dessa signaturer for de 
tre forvittringsstadierna juvenil, viril och senil, vartill kommer 
oférvittrad (med modermaterialets firg utan signatur) och full- 


1 Dessa antydas salunda: nedatriktad: |, uppatriktad: +, avstannad: =. : 
2 Jordarten bildas under ett humushaltigt lager, som pa odlade och andra, ej 


skogbevuxna stillen snart borteroderas. 


pas 
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stindigt forvittrad, da signaturens firg anbringas som grundfarg. ; 


Detta innebir saledes att modermaterialets fargbeteckning helt forsvinner, 
vilket maste anses vara logiskt, da det har alltid giller extrema fall, varvid 
jordens modermaterial ej] mera med sikerhet kan angivas och i varje fall helt 
saknar betydelse.? 

De slutliga andstadia, vilka vid en fullstindig forvittring uppsta enligt de 
ovan angivna forvittringssitten, framga av nedanstaende dversikt. 


a. | b. Ce 
R_| Laterit eller bauxit (Fe,0, + Al,0,) i hydratform = Rb eller Pe 
P Ev. férekommande kvarts eller andra sirdeles re- » Adobe-soil» 
sistenta mineral 


B Kaolin, ev. med kvarts| Kaolin (ev. med kvarts)| Kaolin eller grasvart 
med Fe-konkretioner karrlera med rikl. kon- 


kretioner 


I de fall, da tydligt kan iakttagas, huru en jord forst forvittrat pa ett visst 
sitt, for att darefter 6verga att férvittra pa ett annat, inliggas pa kartan de 
bada mot férvittringssitten svarande signaturerna 6ver varandra. I formeln 
atergives detta, som framgar av féljande exempel. 

En viril, intermittent subaeriskt férvittrad jord (Rb 2.), uppkommen 
av grovt, basiskt, vulkaniskt material (Vb 2. Rb 2.) har borteroderats fran en 
vulkansluttning och avsatts i ett karr, vilket varje torrtid regelbundet ut- 
torkar (Vb 2. Rb 2. al.). Har har den undergatt en omviaxlande subhydrisk 
forvittring under en sadan tidsperiod, att det virila stadiet redan uppnatts. 
Jordens formel blir dé = (Vb 2. Rb 2. al.) Be 2. 


En jaimforelse mellan utvecklingsférloppet vid olika forvittringssatt och 
under olika yttre forhallanden visar det inflytande, detta har pa tillkomsten 
av olika jordslag, uppkomna ur samma och oavsett vilket modermaterial 
och tydliggér nédvindigheten att vid angivandet avy en tropisk jordarts 
genesis icke endast taga hinsyn till den geologiska hirkomsten, utan dven till 
forvittringssitt och forvittringsstadium. Férloppet och den dirmed férbundna 


utvecklingen av de viktigaste kulturegenskaperna framga av nedanstaende 
éversikter:. 


1. Vid alltjiimt fortgdende och intermittent urlakning 


astadkommes vid... .. Subaecrisk férvitt-|\Subhydrisk#fo6r- 
ring (Ra och Rb) vittring (Ba och Bb) 
med avseende pa 
baser (K, Na, Ca, Mg) utarmning utarmning 
kiselsyra « utarmning i nagon man minskning 
kaolin (slutligen) utarmning anrikning 
seskvioxider (Al,03, Fe,0,) | anrikning utarmning 
fosforsyra (P,0;) stora mangder bundet vid| utarmning 
jarn i for vaxterna icke 
assimilerbar form 
fiirg brun, gul och réd svart, gra och vit 


* De olika forvittringsgraderna efter de tre urskilda forvittringssitten av en icke 


a arts (autokton), en kolluvialt och en alluvialt avsatt vulkanisk jord Atergivas 
pa pl. III. 


i ee ke | Oo Rs a a al 


Modermaterial faststallt: 


Va,. Vay. 


Modermaterial obestamt: 


AW, L£ 


LAV. 2. 


BD ov. 


UU, DOREIN. BOR, 


Lees yew. a Fn) 


Onl ae we ts DY 


preyresuy 


Vb,. col. 


Sulupue[y puey 


(M + Vo). col. 


cS) 


i salt vatten 


i sétt vatten 


mA. al. 


als 


G.col. 


ak (josrRUL 


IpPULLOUIMOp pout) 


ete aD Bey a 


mA (dom M). al. 


a (jeSryuypey Rd) 


) oY | oa: a: ear @Y 


mA (op K). al. 


A (op K),. al. 


C (op K). col. 


ey 


Lahar Flodsediment 


Autokton 


‘a 


keg TAA 
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Med tilltagande forvittringsgrad foriindras féljande egenskaper: 


jordens styvleksgrad 


genomslippningsférmaga 
vattenbehov 

avvattning 
vattenkapacitet 
plasticitet 

vid uttorkning 


skarningar (t. ex. dikesvag- 
gar) 


latta jordar (i torrt tillstand) 
relativt styva jordar (i fuk- 
tigt tillstand) 

stor 

stort 

latt 

liten 

ringa 

sonderfallande i smastycken 


stabila 


styva jordar (i sAval torrt 
som fuktigt tillstand) 


ringa eller praktiskt ingen 
mattligt eller ringa 
svar 

stor 

stor 

stark och djup sprickbild- 

ning 
sammanstoértande 


2. Vid amfibisk férvittring med omviixlande urlakning och anrikning 


(Pe). 


astadkommes vid. .... 
med avseende pa 
baser (K, Na, Ca, Mg) 
fosforsyrehalt 


kalk- och jarnmangan- 
konkretioner 

styvleksgrad 

farg 

genomslapplighet 

avvattning 

vattenkapacitet 

plasticitet 

vid uttorkning 


skaérningar (t. ex. dikes- 
vaggar) 
utsvettning av salter 


dominerande urlakning 


nagon minskning 
smaningom skeende minsk- 
ning 


framfor allt i underlaget 


styva jordar 

svartgra till brungra 

ringa 

svar 

relativt stor 

relativt stor 

krympning under 
sprickbildning 

sammanstortande 


stark 


ringa 


dominerande anrikning 


stark anrikning 

ékning eller minskning 
(bercende pa modermate- 
rialet) 

i ytlagret 


mycket styva jordar 

svart 

ringa 

svar 

ster 

stor 

sprickbildning och sénder- 
fallande i smastycken 

sammanstortande 


stor 


Ehuru de riktlinjer, efter vilka det i det foregaende refererade systemet 


uppgjorts, i atskilliga avseenden dro av teoretisk natur, ha de i sin praktiska 
tillampning visat sig vara synnerligen anvindbara, da de ofta klargéra kausal- 
sammanhanget mellan en jordarts genesis och dess egenskaper. Varje pa- 
traffad jordart kan systematiskt placeras, och redan av denna placering kan 
i manga fall slutsatser dragas angaende atskilliga egenskaper, bl. a. ur kultur- 
synpunkt. 


Boosere, G.: De agrogeologisch belangrijkste eigenschappen der 
Java-suikerrietgronden en het aanduiden van deze door een 
grondformule. — Arch. v. d. Suikerindustrie in Ned. Ind., 
Jaarg. 36: II, p. 1023. Soerabaia 1928. 11 sid. 


De agrogeologiskt viktigaste markegenskaperna, vilka bora angivas vid 
varje uttémmande beskrivning av en tropisk jordart aro farg, styvleksgrad, 
genomslipplighet och uppsugningsférmaga, forhallande vid uttorkning 
och vattenbehov vid odling. I speciella fall tillkomma de kemiska analys- 
resultaten betriffande fosfat- och kalihalt, nitratproducerande férmaga, 
vitejonkoncentration och halt av vaxtgifter (koksalt och soda) samt uppgift 
om den pa laboratoriet bestiimda vattenkapaciteten. 
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For att angiva de férstnimnda 6 egenskaperna tillampas en markformel, 
uppstilld i analogi med den vid Sveriges Geologiska Underséknings torv- 
inventering anvinda fér angivande av torvslagens egenskaper. Farg och ~ 
styvleksgrad bestémmas pa insamlade jordprov (se nedan), under det upp- 
gifterna om genomslipplighet (D), uppsugningsformaga (O), sprickbildning 
vid torkning (S) och vattenbehov vid odling (W), da enkla och samtidigt — 
palitliga metoder for dessa egenskapers undersékande saknas, t. v. taxeras 
efter en 5-gradig skala, varvid (i fraga om odlade marker) aven erfarenheten 
ur praktiken beaktas. 

De urskilda och anvanda graderna dro: 


for genomslaipplighet - for uppsugnings- 
: formaga 

(D, = ogenomslapplig) (O, = icke uppsugande) 
D, = nastan ogenomslipplig O, = ytterst obetydligt » 
D, = foga genomslipplig O, = foga » 
D;, = mattligt » O; = mattlgt » 
D, = starkt » O, = starkt ) 
D; = mycket starkt » O; = mycket starkt » 

for sprickbildning for vattenbehov 
S) = Ingen sprickbildning (W, = utan vattenbehov) 
S, = mycket obetydlig » W, = mycket ringa » 
S, = Tinga » W, = tinga » 
S, = tamligen stark » W; = mattligt » 
S, = stark » W, = stort » 
S,; = mycket stark » W; = mycket stort » 


Da (med undantag for sprickbildning) 0-graderna ej férekomma och gra- 
derna 1 och 5 reserveras fér extrema undantagsfall, kommer i allminhet 
endast en 3-gradig skala till anvindning, vilket aven visat sig tillrackligt. 
Nagra svarigheter att 1 falt avgéra om de resp. egenskaperna hos en jordart 
iro mormala» resp. avvikande i ena eller andra riktningen har ej formarkts. 
I faltet iakttages dessutom direkt och noteras efter en 3-gradig skala inbland- } 
ning av frimmande material (grus — G — och sand — Z). Grus- resp. sand- 
halten anges i formeln genom 


(Gh, resp. Zhy utan grus resp. sand), vilket endast angives, di annat 
kunnat f6rvintas, 

Gh, » Zh, med obetydlig grus- resp. sandinblandning 

Gh, » Zh, » starkt » » » 

Gh, » Zh; dvervigande grus resp. sand. 


Bestamning av jordartsfairgen. 


Jordartens firg bestimmes i torrt tillstand. I undantagsfall an- 
gives dessutom firgen i fuktigt tillstand, nimligen da denna pa ett eller annat 
sitt avviker fran det normala. 

Jordartsfargen bestiimmes genom direkt jimfodrelse av det for under- 
sdkning av styvleksgraden iordninggjorda och torkade jordprovet (se ne- 
dan) med en standardskala (se fig. 1). Denna omfattar 20 fargnyanser 


j 


: 


% 


nd _ 


.Bd 53. H- 4.] ANMALANDEN OCH KRITIKER. 529 


och ar uppgjord efter féljande plan: fyra serier med avtagande intensitet 
for brunt (rétt) bilda stommen; en brun serie (a), en grabrun (b), en 
brungra (c) och en gra (d). Dessa serier aro férbundna genom alla éver- 
gangsfirger. Likasa finnas inom varije serie alla schatteringar fran mérkt 
till just. Av dessa dro 5 typer utvalda, 1 representerande den mérkaste, 
5 den ljusaste nyansen. 


Brun serie 


Morka Ljusa 
—_—— 
nyanser nyanser 


Fig. 1. Schema fér standardskalan vid fargbestiémning av tropiska jordarter. 


Den alla tankbara fargsammansattningar av brunt och gratt omfattande fargskalan, 
tankes uppdelad i falt, inom vilka fargdifferenserna dro sé obetydliga, att de kunna for- 
summas. Fran mitten av varje sadant falt ar den standardfarg hamtad, som representerar 
faltet. De anvinda standardfargerna aro pa fig. utmarkta med en ring; standardfargen 
¢, (just brungra) ar utmarkt med ett kryss. Vid undersékningen av fargen hos en jordart, 
placeras det behandlade provet av denna pa det vita underlag, mot vilket standardfargerna 
tydligt avteckna sig. Den standardfairg, varmed provet narmast 6verensstimmer 
angives som provets fairg. Salunda erhalles en 20-gradig skala, varvid exempelvis alla 
inom det pa fig. streckade omradet 1 betecknas med a, och alla inom streckade omradet 
4medc,. Endast i de fall, da en jordartsfarg ej tydligt 6verensstammer med den ena av 2 
(resp. 4) narliggande standardfarger angives den som mellanfarg, varvid sdledes en -63- 
gradig skala tillimpas, d. v. s. att det pa fig. streckade omradet 3 kommer att angivas 
med symbolen b—c,, och att symbolen b,; endast kommer att representera det 
streckade omradet 2. 


Sa ar t. ex. d, nara nog svart, d, svartgra, d, mérkgra, d, ljusgra och d; 
naira nog vit. Den grabruna fargen b, ar (f6r égat) lika m 6 r k som den svart- 
gra fargen d,, men under det denna farg helt och hallet saknar inslag av brunt, 
ar b, tydligt brunare an den brungraa c,, utan att emellertid vara rent mérk- 
brun som ay. 

Eventuellt kommer den uppstiillda fargskalan att utékas med en gragul 
(e) serie och en nara nog gul (f) serie. Ovriga jordartsfirger, vilka ytterst 
sillan forekomma, anges genom omskrivning, t. ex. »brungrén». 

Som jordprovens farg vid forvaring férindras, anvandas i stallet for tor- 
kade jordprov en efter naturen av Firma Paut Bauman i Aue, Sachsen, till- 
verkad firgskala (pa matt papp), med vilken jordfargen utan svarighet later 


sig jamforas. 
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Bestamning av jordartens styvleksgrad. 


For att undvika de stora svarigheter, vilka framfér allt i ett land som Java 
bli féljden av en rent subjektiv taxering av styvleksgraden,’ inforde 
ARRHENIUS och forf. férséksvis en nagot utvidgad ATTERBERGS’ rivmetod. 

Jordprovet utréres med vatten till en mycket tjock grét, vilken gjutes 1 
en 1 cm hog kopparskél med 4 cm diameter, varefter ytan jamnas med en 
glasskiva. Efter 1 dags torkning i skugga och 1 dag i sol, undersékes provet 
med langfinger och en rundsmilt glasstav, varvid féljande 10-gradiga skala 
for styvleksgraden (Z) tillimpas. (Jfr Exstrom 8. G. U. Ser. C. N:o 345, 
sid. 137.) 


Ger vid rivyvning med 


ee Benamning 
glasstav fingret 
Z, | Sand fullstindigt sénderfallande i grova korn 
Z, | Grovmo (finsand) > > i fina korn 
Z, | Finmo, vulk. aska > > i ett fint pulver 
Z, | Mjala bristning av jordkakan; staven|rikligt mjél 
gar igenom . 
Z; | Lattlera djup fara med mycket rikligt mjél) ganska rikligt mjél 
Z, | (Latt—Mellanlera) ganska djup fara med rikligt mjél| foga mjél 
Z, | Mellanlera grund fara med féga mjél mycket obetydl. mjél 
| Z, | (Mellan—styv Jera) ide at med mycket obetydligt| nagot »smuts» 
mjé 
Z, | Styv lera ingen fara; foga glansande streck| ingen reaktion 
Zi, | Mycket styv lera ingen fara; starkt glansande streck| > > 


Efter utforda styvleksanalyser och fargbestimningar pa systematiskt tagna 
jordprov — ett per +/;, 1 eller 4 ha, beroende pa storleken, homogeniteten och 
den 6nskade noggrannheten — upprittas jordtyngds- och jordfargskartor. 
Foérutom sasom ett slags stomkartor for den genetiska markkarteringen ha 
dessa kartor visat sig vara av stort varde vid upprittandet av kostnadsberik- 
ningar for jordbearbetning, drinering o. s. v. Pa dessa kartor angivas de 10 
styvleksgraderna genom olika tat streckning (Z,, helt fylld svart — Z, glest 
punkterad). De olika fairgnyanserna ha, naturligt atergivna, visat sig kon- 
trastera sa foga mot varandra, att kartan blir mera talande, om en farg valjes 
for varje serie, t.ex. réd for bruna serier, orange fér grabruna, brun for brungra 
och svart-gra-vit for den gra. De mérkare fiirgtonerna inom varje serie ater- 
ges da med morkare nyanser inom den valda firgen o. s. v. 

Som avslutning bifogas hir diagnosen for en ganska komplicerad jordart, 
avsatt av floden Progo i res. Djokja (Mitt-Java), vilken enligt den tidigare 
anvinda nomenklaturen skulle ha angivits som »ganska tung, lateritisk 
Progolera» och bestiimd enligt den nya metoden betecknas som: 


_ + Det har forekommit att ett och samma jordprov av en person med mangarig praktik 
i det av mer eller mindre recent, vulkanisk sand tackta Kedivi angavs som »medelstyv 


lera», under det en annan, som arbetat i Probolinggos styva leror ansag det vara en 
ylatt mjila». 
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»En av floden Progo avsatt, medelstyv, obetydligt sandférande, mattligt 
genomslippande och uppsugande, vid uttorkning ytterst obetydligt sénder- 
sprickande, grabrun le ra med normalt vattenbehov, vilken ar stadd i am- 
fibisk férvittring, varvid under intermittent urlakning ett juvenilt stadium 
uppnatts och vars modermaterial utgéres av en blandning av erotions- 
produkterna fran en ganska recent, oférvittrad, basisk, vulkanisk aska! och 
finfordelad pimpsten,1 uppblandade med de bortspolade vittringsprodukterna 
fran ett senilt, under oavbruten urlakning subaeriskt férvittrat, surt, vulka- 
niskt konglomerat.»! 

eller uttryckt i en formel: 


»Progolera, (Vb 1. + Va2. Ra8) al. Pb 1; Zh,, grabrun b—cg, Z,_,D3;038,_, Ws. 


Aven om denna formel fér ett ovant dga ter sig invecklad, synes av ovan- 
staende, att aven en kortfattad (men lika fullstindig) beskrivning av jord- 
slaget med ord gor ett férvirrande och svarfattligt intryck. Det fértjanar 
mahanda papekas, att de allra flesta lésa jordlager pa Java ha en betydligt 
enklare sammansittning och saledes en avsevirt mindre komplicerad formel 
an det i det ovannimnda exemplet valda. 

De stérsta fordelarna vid anvindning av formeln i stillet for en vidlyftig 
diagnos vid beskrivningen ay en jordart ar (hir liksom vid torvinventeringen) 
att en ganska utt6mmande redogorelse for de viktigaste iakttagna egenska- 
perna rymmes pa en rad, att inga egenskaper, vilka i ett visst sammanhang 
synas vara utan betydelse, férbises och att statistisk eller annan bearbetning 
av materialet 1 hég grad underlittas. 


Nagra ord till prof. Backlunds »randanmirkningar.»” 
Av 
H. Hausen. 


Ehuru ett och annat vore att siga betraffande de argumenteringar Back- 
LUND betjinar sig av fér stédjande av sin tidigare uppstillda hypotes om 
sub Dalytans »grunda» lige, énskar jag med den ytliga erfarenhet jag ar 1 
besittning av betriffande forhallandena i mellersta Sveriges urberg och 
Dalformationen icke ing& pa nagot meningsutbyte, utan hinvisar till de, 
enligt vad jag kan forsta, mycket vigande motbevis, som av GAVELIN fram- 
fordes i samband med Backiunps forsta foredrag om saken (G. F. F. band 
50, h. 3, sid. 467, 1928). 


1 Konstaterat genom en jamférande petrografisk undersdkning av iordarten och de 
lésa jordlagren in situ, vilka i flodens évre lopp férse denna med dess yslamy. ; 
2H. G. Backuunp, Dalfurmationen, nagra randanmarkningar. G. F. F. band 53, 


h. 3. sid, 354, 1931. 
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H. ScunerpernoHn und P. Ramponr: Lehrbuch der 
Erzmikroskopie. Zweiter Band + »Erzmikroskopische 
Bestimmungstafeln». Berlin 1931 (Gebr. Borntreger). 714 s., 
235 mikrofotografier, 7 andra textbilder samt en tavla 
fargfotografier. 


Boken framtrider som en andra upplaga av SCHNEIDERHOENS »Anleitung 
zur mikroskopischen Bestimmung und Untersuchung von Erzen und Auf- 
bereitungsprodukten» av ar 1922. Den dr resultatet av ett samarbete mellan 
S. och Ramponur, vilken senare haft huvudarbetet med forfattandet av den 
nu féreliggande andra, speciella delen. Férsta bandet, som skall avhandla 
arbetsmetoderna, vantas utkomma inom den niarmaste tiden. Verkets 
karaktir ir emellertid sadan, att en anmdlan redan nu av de utkomna 
-partierna synes vara pa sin plats. 

Forfattarna ha férfogat dver ett utomordentligt omfattande material 
— dver 6000 polerprov skola ha genomgatts — och ha, tack vare denna 
omstindighet samt sitt fulla beharskande av all tillhérande teknik, kunnat 
skapa en utmirkt motsvarighet for de opaka mineralens vidkommande till 
RosENBUScCH—WULFINc—Misecrs kanda standardverk éver de bergarts- 
bildande mineralens mikroskopiska fysiografi. Uppstillningen ar i det 
stora hela densamma som i den speciella delen av SCHNEIDERHOENS tidigare 
arbete, dock med vida stérre utférlighet betraffande varje mineral och med 
mycket rikliga litteraturhinvisningar. Inkl. nagra gangartsmineral behand- 
las 199 olika mineralarter. Verket icke blott giver en utmirkt handledning 
for undersékningar av denna art, utan lamnar ocksa en myckenhet para- 
genetiska data av stort intresse. Ej minst svenska fyndorter aro rikligt 
representerade. Om nagon gang ett ortnamn rakat bliva litet felaktigt 
stavat, sa kan detta ej fortaga verkets allmainna intryck av vederhiftighet. 

Priset ar betydande (72 mark for det utkomna andra bandet och 3.80 
mark for bestimningstabellerna), men kan med hansyn till textomfanget 
och det ypperliga illustrationsmaterialet icke anses pa nagot satt orimligt. 
_ Var och en, som har att syssla med malmmikroskopi, synnerligast nar det 
giller sulfidiska malmer, torde ha svart att undvara detta verk. 


Per Geyer. 


: 
> 
d 

‘ 
‘ 


“oti he 


P : GHOL. FOREN. FORHANDL. Bd 53. H. 4. 1931. 533 


Moétet den 5 november 1931. 


Niarvarande 50 personer. 


Ordféranden, hr Aminorr, meddelade, att sedan féregdende mite 
Féreningens ledamot Professor J. Kiar, Oslo, avlidit. 

Till ledaméter i Féreningen hade Styrelsen invalt Fil. Kand. Bo 
Prorre, Givle, foreslagen av hrr QUENSEL och LANDERGREN samt Fil. 
Stud. Jonas Sséstrém och Fil. Stud. Sven SépErquist, Stockholm, 
féreslagna av hrr L. von Post och N. H. Maenusson. 

Pa sin 65-arsdag uppvaktades Professor R. SERNANDER av Forenin- 
gen genom ordféranden och sekreteraren, varvid ordf. till jubilaren 
riktade féljande ord: 


Herr Professor SERNANDER! 


I egenskap av ordférande i Geologiska Féreningen ber jag att fa 
framfoéra denna foérenings hjartligaste lyckénskningar till Eder pa 
Eder 65-arsdag. Vara lyckoénskningar fro foérestavade framst av 
tacksamhet for vad Ni under en lang féljd av ar skinkt. féreningen: 
en statlig serie betydelsefulla bidrag till dess férhandlingar, varde- 
fulla féredrag och diskussionsinlagg samt kanske ej] minst den 
otvungna, stimulerande samvaron i kamratkretsen med en idérik 
forskare, en vital och varmhjirtad minniska, fér vilken det stiadse 
varit en glidje att frikostigt dela med sig av sin personlighets rike- 
dom. Men vi tillata oss ocksa att begagna detta tillfalle for att hylla 
Eder som forskare. Edra insatser i svensk torvmosseforskning, 1 
forskningen rorande vegetationens och klimatets utveckling under 
postglacialtiden, liksom i nordisk kvartirgeologi éver huvud taget, 
kunna ej éverskattas. 


Fran Prof. Sernanver hade foljande telegram ingatt: 
Hyllningen pa fédelsedagen skall jag alltid bevara i tacksamt 


minne. 
SERNANDER. 
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Hr Axvar Héesom hill ett av kartor, profiler och stuffer belyst 
foredrag om: Nya iakttagelser inom Norr- och V4- 
sterbottens urberg. Féredraget aterfinnes i utvidgad form 
som uppsats i detta hafte av Férhandlingarna. 


Med anledning av foredraget yttrade sig hrr Sunprus, Grier, A. 
GaveLIn, QuENSEL, Hotmquist och féredraganden. 


Hr P. J. Hotmaquist holl ett med skioptikonbilder illustrerat fore- 
drag om s. k. »Fiederspalten». Namnet hinsyftar pa anordningen 
av fanstralarna (die Fieder) i en fjader. Pa liknande satt aro uti 
ifragavarande sprickbildningar system av sprickor, orienterade i fér- 
hallande till en gemensam riktning. En i England brukad beteck- 
ning ar »en échelon joints». En lamplig svensk beteckning ar svar 
att finna. Féredraganden skulle vilja tills vidare anvanda beteck- 
ningenflexurklyftoch flexurklyftsystem pa grund av 
foreteelsens tydiga samband med skjuvspanningsutlésningar i berg- 
massorna. Fenomenet Ar behandlat av H. Croos i flera publika- 
tioner och av honom tolkat sasom sammanhingande system av sned- 
stallda sprickbildningar, framkallade av skjuv- eller skarspanningar. 
I sitt bekanta intressanta arbete dver den svenska Skagerackkustens 
tektonik och morfologi har E. Lyunener givit mycket vackra skild- 
ringar faven av ifragavarande sprickbildningar. De benaimnas av 
honom »Diagonalspalten», en beteckning, som liksom den tyska ter- 
men har férdelen av att icke féregripa den teoretiska forklaringen 
men a andra sidan ej ir sa morfologiskt uttémmande, som man skulle 
nska. Lsuneners forklaring till bildningssiittet 6verensstammer 
med den av CLoos givna, och féredraganden hade fven anslutit sig 
till densamma, da den synes framga som en omedelbar och nédvin- 
dig slutsats av de morfologiska och tektoniska férhallandena. A 
andra sidan kan man icke férbise, att ifragavarande sprickstruktu- 
rer 1 vasentliga avseenden naira dverensstimma med sidana komplexa 
spicksystem, som ofta iakttagas i mekaniskt paverkade skiktade och 
skiffriga bergarter, och som i synnerhet av amerikanska geologer, 
G. F. Becker, van-Hise och C. K. Lerra m. fl. ingaende behandlats 
och 1 allmanhet uppfattats sisom framkallade av kompressionskraf- 
ter. Enhgt dessa férfattare aro salunda de enstaka sprickorna i 
systemet orienterade efter skjuvspinningsmaximum, medan iaktta- 
gelserna rérande »Fiederspalten» otvetydigt synas angiva, att dessa 
uppkommit vinkelraétt mot den stérsta strackspinningen i den av 
skjuv- eller skirspinningarna paverkade zonen. Féredragande lim- 
nade medelst skioptikonbilder ett flertal exempel Aven pa dylika av 
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G. F. Becker och Lerra sisom kompressionsfenomen beskrivna struk- 
turbildningar. 

En intressant och viktig sida av »Fiederspalten»-strukturen har 
papekats av LyuneNnER, nimligen att fenomenet maste anses som ett 
initialstadium till breccie- och mylonitbildningen. Vissa genom fér- 
skiffringsrérelser paverkade, avy Cioos och Neuson-Date beskrivna 
former av »Fiederspalten» Adagaligga, att aven Aadergnejsfenome- 
net kan stillas 1 samband med flexurbildningar av liknande slag. 
Adrorna iro namligen orienterade pa ett liknande sitt men veckade 
samt tydligen avigabragta under forhallanden, di bergarternas pla- 
sticitet gjort sig gallande, sa att klyften blivit deformerade efter att 
hava blivit utfyllda med adermaterial av olika slag. 


Med anledning av féredraget yttrade sig hrr CaruHemm-GYLLEN- 
SKIOLD, Launener, Exitunp, Etvius och féredraganden. 


Hr LsuneGner uttryckte sin glidje éver att héra en hans arbetsomrade 
berérande fraga behandlas av en ledamot, som i sé manga ar arbetat med 
tolkningen av var berggrunds tektonik och struktur. Foéredraget hade ut- 
gjort en diskussion, huruvida man i ett antal konkreta fall av detaljsprick- 
system och detaljstrukturer, som korsa varandra under spetsig vinkel, borde 
i dessa se s. k. »Fiederspalten» eller mohrska ytor och i férra fallet, huru 
de verkande krafterna borde tankas riktade. Foredr. hade i allmanhet lim- 
nat fragan 6ppen, efter att likval for enklare och klarare fall — sasom tala- 
rens 1927 publicerade Fig. 221 — ha accepterat tolkningen sasom Fieder- 
spalten. 

Tal. ansag sig nu betraffande atskilliga av de férevisade detaljbilderna 
fran naturen kunna intaga en mera deciderad stillning till forman for »Fie- 
derspalten». Under betonande av hurusom i talarens bild 22 de patagligt 
olika karaktarerna hos a- och b-sprickor? maste vara ett siikert uttryck for 
dessas mekaniska olikvardighet, papekade tal. huru orimligt det skulle vara 
att dar vilja anse a- och b-sprickorna sasom mohrska ytor och salunda for- 
lagga tryckkraftens riktning diagonalt till dessa. Sprickzonen betecknar 
ett smalt gransomrade, belaget mellan tvenne block, som parallellforskjutits 
i forhallande till varandra, varvid sagda grinsomrade blivit foremal for rota- 
tion i hela sin massa. De krafter, som nirmast verkat 1 sprickzonens omrade, 
iro alltsi dirigerade av de vidliggande blockens differentialrérelser, men 
denna differentialrérelse ar sjailv ett led i utjimnandet av ett spinningstfor- 
hallande av storre storleksordning. For att avgéra de tryckriktningar, som 

1 Bull. Geol. Inst. Upsala Vol. XXT. 

2 Vid nedskrivandet av sitt yttrande har tal., med hansyn till den inskrénkta 
illustrationsméjligheten, kant behov av att fa ett beteckningssatt infort for de olika 
elementen i en »komplex sprickzon». Det system av korta, 6ppna sprickor, som 
ligga stjart om stjart och snett i forhallande till zonens langdriktning och som ge 
zonen dess speciella karaktar, kallar han sdlunda fér a, det system av.slutna sprickor, 
som sammantalla med zonens langdriktning (ej alltid utbildade), fér b samt slutligen 
fér c det ibland (t. v. cndast i talarens egna fall) férekommande system ay sprickor, 
som ha samma karaktair som a och med b bilda samma vinkel som a men falla i mot- 
satt kyadrant och s&lunda fullborda zonens symmetri. 
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orsakat en. Fiederspaltzon, maste alltsé denna insittas 1 ett stérre samman- 
hang. Denna maste med andra ord ses i forhallande till omradets tektonik. 

Samma betraktelsesitt ville nu tal. tillimpa pa flera av de forevisade 
bilderna. Den av féredr. sjilv 4stadkomna fotografien av en leptit fran 
Utd! ansag tal. ge ett bestimt intryck av de bada sprickriktningarnas 
olikvirdighet, s4 att de pa bilden horisontella, mera uthalliga voro att upp- 
fatta som b-, de at vanster stupande sasom a-sprickor. Det stycke, som bil- 
den omfattar, faller fullstandigt inom en Fiederspaltzon och 4r alltsa i hela 
sin massa foremal fér rotation. Denna har gatt till uppdelning av massan 
i ett antal b-plattor, som glida é6ver varandra at vinster samtidigt som ro- 
tation gér sig gillande inom varje platta. Det vore da fullkomligt oriktigt 
att forligga tryckriktningen parallell med bissektrisen till de bada sprick- 
riktningarna. Trycket kan diremot ha kommit ungefiar fran bildens évra, 
hégra hérn mot bildens centrum, sa att b-sprickorna, men endast dessa, 
dro att uppfatta sasom mohrska ytor (se nedan!). 

Da en annan talare velat framstalla a- och c-sprickorna som mohrska 
ytor, framhdll tal. det orimliga hari, da detta skulle forutsatta, att sprick- 
zonens smala omrade skulle vara lésgjort fran sin omgivning och féremal 
for en starkare sammanpressning 4n de miaktiga sidopartierna. 

For att battre askadliggéra inneborden i det sagda, dvergick tal. slutligen 
till den deduktiva metoden och ritade pa tavlan vidstaende bild, som utgér 
en hirledning av Fiederspalten ur enkelt, ensidigt tryck. 

Vi tiinka oss en kub utsatt for 
enkelt, ensidigt tryck pa vid mate- 
rialprovningar vanligt sitt och att 
materialet ger vika efter en mohrsk 
yta, sa att en differentialrérelse 
uppstar i diagonal led. Koncen- 
treras denna differentialrérelse pa 
ett enda plan, uppkommer en enda 
spricka sasom glidyta. Men det kan 
ocksa hinda, att differentialrérelsen 
fordelas pa en viss, smal zon med 
samma riktning. Ar materialet till- 
rackligt plastiskt, blir denna da en 
flexurzon. Men i den man plastici- 
teten ej ricker till, blir den en 
sprickzon. Det uppkommer da dels 
en serie parallella, harfina sprickor 
i samma led, dels en serie 6ppna, 
korta sprickor i sned vinkel dartill. 
De férra aro b-, de senare a-sprickor 
ien Fiederspaltzon. a-sprickorna bli 
som synes parallella med allmainna 
tryckriktningen,? och b-sprickorna, men endast dessa, dro enligt denna 
harledning mohrska ytor. Hirav framgar den mekaniska skillnaden mellan 


1 Ett foto, av stérre omfattning och mindre skala, avy samma bergartsstycke har 
féredr. publicerat i Teknisk Tidskrift 1924, h. 19, Bergsvetenskap 5, som fig. 10. 

* Detta naturligtvis grovt sett, d& vinkeln mellan de bida symmetriska b-riktnin- 
garna icke alltid ar 90° utan varierar allt efter materialet och a-riktningen dr be- 
stamd ay b-riktningen (senare anm.). 
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en Fiederspaltzon och skarplan-systemet (det mohrska), diir man har att 
forligga tryckriktningen i bissektrisens led. 


Féredraganden ville med anledning av de uttalanden, som gjorts 
rérande den genetiska tolkningen av de skildrade strukturerna, instiimma 
med Dr. LiunGNeER diruti att ifragavarande sprickstruktur icke utan vidare 
kan jimnstillas med vad som i allminhet brukar betecknas som Mour’ska 
(Liper’ska) ytor, féreteelser, som i sig sjilva ingalunda dro sa klarstiillda, 
att man med hjalp dirav kan lésa andra fall av korsande tektoniska system. 
Foéredraganden hade med avsikt avhallit sig fran att gi narmare in pa den 
teoretiska tolkningen av strukturerna, da denna ar av synnerligen invecklad 
och svarbehandlad beskaffenhet, utan i stillet sdkt giva en noggrann skild- 
ring av foreteelsernas morfologi och ville i évrigt hanvisa till en utférligare 
redogérelse, som avses inford i ett senare hifte av forhandlingarna. 


- Vid métet utdelades N:o 386 av Férhandlingarna. 


Motet den 3 december 1931. 


Narvarande 54 personer. 


Ordféranden, hr Amtnorr, meddelade att sedan firegaende mite 
Foéreningens ledamot Disponent T. Tornéruietm, Stockholm, avlidit. 

Till ledamot i Féreningen hade Styrelsen invalt Fil. Dr Berti 
Linpquist, Stockholm, féreslagen av hrr SanusTrRémM och SANDEGREN. 

Till Professor W. C. Broéacrr, Oslo, hade féljande telegram av- 
sants: 

Geologiska Féreningen i Stockholm ber att pa Eder 80-arsdag fa 
uttrycka sin stora tacksamhet och sin djupa vordnad for Edra utom- 
ordentliga insatser i de mineralogiska och geologiska vetenskaperna. 
Var livliga forhoppning Ar, att Ni med alltjamt obrutna krafter ma 
fa njuta tillfredsstillelsen dver ett av glinsande framgangar fyllt 
liv i forskningens tjanst. 

AMINOFF. 
SANDEGREN. 


Fran Professor Bréacrr hade féljande skrivelse ingatt: 
Hjertelig tak for den venlige hilsen fra Geologiska Foreningen i 
Stockholm, som jeg personlig skylder sa meget bade av gode minder 
og av rik belering. 
Deres erbédige 
W. C. Broacer. 


36—310221. G.-F. F. 1931. 


varvid. ti ‘utsigos: 


E. Nirsson, med hr G. RupEBERG som suppleant. 


publikationer. ae 


~ till ordférande hr P. ay ape 
till sekreterare hr R. (SANDEGREN, 

till skattmistare hr K. E. Sanisrrém, 
till évriga styrelseledaméter hrr G. Amrnorr och P. Cancel 
Till revisorer for 1931 Ars forvaltning valdes hrr G. Brskow 


Januarimotet utsattes till toreaearen den 14 januari. 


Hr A. Happine hill ett av ljusbilder och stuffer illustrerat fore e- 
drag om: Jirnmalmernai Skanes lias. En uppsats i 
amnet kommer att inflyta i Sveriges Geologiska Undersikning: S. 


a 


Med anledning av féredraget yttrade sig hrr Geiser, WALLIN, : 
Luyvecren, Exvius, G. pe Grrr och fiéredraganden. ‘ 
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Svenska Mineralogiska Siillskapet. 


Métet den 22 maj 1931. 
Niarvarande 9 personer. 


Hr G. Ammnorr demonstrerade de senare 4rens mineralfynd 
vid Langban, samt meddelade nagra av de resultat, till vilka 
undersékningarna av de funna mineralen lett. 


Métet den 11 december 1981. 
Narvarande 22 personer. 


Valdes till ordférande fir ar 1932 prof. Percy QuenseEv och till 
sekreterare docent H. von EckrerMann. 


Hr D. Matogvist héll foredrag om Muonionalustameteo- 
riten samt demonstrerade densamma jaimte mikrofotografier. 

Med anl. av foéredraget yttrade sig hr Brnepicxs, som framhéll 
betydelsen av att kemiska sammansittningen kunde bestammas lo- 
kalt och ej blott pa ett stérre prov, A4vensom demonstrerade en me- 
tod att bestiamma oktaederytornas orientering. 

Vidare yttrade sig hr Hotmaquist, som berérde metoden for ytor- 
nas slipning och etsning, samt féredraganden. 


Hr.» BLS redeasozde for Roeblingitens kemiska 
sammansattning, for vilken han hirlett formeln 2 PbSO,° 
* nl soie Jo. 

Med anl. av féredraget yttrade sig hr AmINoFr. 


Hr G. Ammnorr demonstrerade under senaste tid funna mineral 
fran Langban, namligen: Roeblingit, Mendipit, 2 PbO~ PbCl, 
och ett nytt mineral, 2 PbCl],:12 PbO: As.O;. 


Hr R. Sanpecren férevisade mineral fran den av G. Karu AuM- 
strom i G. F. F. 1931 s. 19 beskrivna fyndorten for Yttrotantalit, 
beligen vid Skuleboda i Vane Ryrs socken, Alvsborgs lan. 


~ 
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Férutom de ay AuMSTRéM omnimnda mineralen | 
sitt besdk den */, 1931 antraffat kristallinisk gedigen vism 
ken upptrader i klumpar tillsammans med zinkblende inuti en m 
violettfargad, jordig massa. 

Det av foredr. insamlade materialet har sverlanmnats till Hy ks. 
museets Mineralogiska Avdelning och Stockholms Higskolas Mine- 
ralogiska Institut. ‘ ~ 
Med anl. av féredraget yttrade sig hrr QuENsEL, AMINOFF och | 
Hoimauist. Ett meningsutbyte utspann sig om amazonstenens gréna 
farg, varvid hr LanpERGREN framkastade zinkmalmens narhet som — 
tankbar orsak, hr Bacxtunp framhéll temperaturinfluensen vid bil- 
dandet och hr von Ecxrrmann, att vid eulysiterna i Sédermanland - 
pyroxen- eller amfibolmikroliter utgjorde orsaken. 


Hr P. QuenseL meddelade, att av disp. Arvin Ss6crEn till Hog-— 
skolans Mineralogiska Institut dverlamnats ANTON SJ6GRENS exem- 
plar av Geologiska Féreningens Férhandlingar med diverse original- . 
anteckningar. 
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Geologklubben vid Stockholms Hégskola. 
Héstterminen 1931. 


Métet den 29 april 1981 (Supplement). 


Foéredrag av Hr Torsten pu Rierz om »Peridotiter och 
taljstenar fran Jamtlandsfjaillem. 

Foredr. hade flera somrar allt sedan 1925 undersékt de s. k. olivin- 
stenarna och deras metamorfa derivat i Lapplands- och Jimtlands- 
fjallen. Taljstenarnas utbildning hade visat sig lampligast att stu- 
dera inom Jimtland, sirskilt 1 Frostviken samt vid Handél. I 
foredraget limnades en ingdende redogérelse for resultaten av under- 
sdkningarna under sommaren 1930 med huvudvikt for tiljstenarna 
sarskilt vid Lermon och i trakten av Muruhatten. 

Férst berérdes den allmanna bergartsutbildningen i trakten. Glim- 
merskiffrar forhirska, men 4ro inmangda med amfiboliter och lins- 
formiga intrusioner av pegmatitiska graniter. Med en karta i skala 
1:8,000 6ver trakten Muruhatten—Lillfjaillet visades olivinstenar- 
nas allminna upptridande samt taljstenarnas utbildning i kanten 
av olivinstenarna pa ett flertal stallen. En detaljkarta i skala 
1:1,000 éver Muruhatten samt manga profiler i stérre skala hiar- 
ifran och fran Lermon visade den petrografiska utvecklingen av tiilj- 
stenarna i kontakten mellan peridotiten och glimmerskiffern eller 
ev. gent emot amfiboliten. Den vanliga zoneringen var grovt taget 
féljande: olivinsten, serpentiniserad och tremolitiserad olivinsten, 
taljsten, stralstensfels, kloritvermikulitskiffer och elimmerskiffer 
eller amfibolit med successiva dvergangar mellan de olika leden. 
En del olika variationer av denna zonering visades med utbildning 
av mycket karbonatmineral, granat och annat. Sarskilt pavisades 
upptridandet av injektionspegmatiter med hydrotermala utlépare, 
som i ett flertal fall visades vara direkta orsaken till denna rika 
zonala utveckling med talk- och kloritbergarter. Mycket vackra 
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turmalinfelser hade har flerstides utbildats i reaktionszonen 

profilerna visades, hur utbytet av material Agt rum. Fran d 

landska litteraturen refererades en hel del analoga fireteelser. | 
En utforlig uppsats i imnet kommer senare att tryckas. 


Moétet den-?@? oktober 1931 * 


Niarvarande 15 personer. 


Foredrag av Hr Aur Lunpecren om »K rit profilen vid 
Eriksdal». Féredraget kommer att inféras som uppsats i ett fél- 
jande hiafte av Geol. Foren. Férhandl. 


Med anledning av féredraget yttrade sig Hrr v. Post, E. Wiman © 
och foredraganden. 


Métet den 10 novembey 1981. 


Narvarande 19 personer. 


Hr Percy Quense. redogjorde for en fjallexkursion 
Fangs Tarnaleden sommaren 1931. 

Avsikten med exkursionen inom VAsterbottens fjallomraden var 
dels att infria ett gammalt léfte att visa nagot av det rikhaltiga ma- 
terial, som samlats under kartlaggningen av Vasterbottensfjillen, 
dels att préva i vad man en ec:a 10 dagars exkursion, férlagd till den 
nyanlagda trafikleden fran Storuman till norska gransen 6ver Sluss- 
fors—Tarnaby—Umfors skulle kunna utnyttjas for att demonstrera 
fjillbergarternas petrografi och metamorfos och éver huvud tjaina 
som en givande tvirprofil genom den svenska delen av fjallkedjan. 
Smirre sidoexkursioner fran strakvigen fingo naturligtvis dirvidlag 
anlitas for att fullstindiga observationsmaterialet. 

Foredr. ville i det féljande kronologiskt félja exkursionens gang, 
dar varje dag eller del av exkursionsdag avsag att belysa nagon spe- 
eiell fraga inom fjallgeologien. Oversikten far sjalv tala fér, i vad 
man det lyckats att belysa de olika fragorna och den hair lamnade © 
sammanfattningen avser nirmast att lamna en eller annan hallpunkt _ 
fdr den som med den geologiska dversiktskartan 1 hand genomkorsar 
Vasterbottensfjaillen langs Tarnaleden och har intresse av att darvid 
se nagot av berggrunden och fjallproblemen. 

Foérsta dagen ignades bilturen Storuaman—Tarnaby och avsag fore- 
tridesvis att demonstrera férlandet och fjallens dstra randomraden. 
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Fram till Kyrkberget (23 km) vid Storumans norra strand bestar 
berggrunden av urberg, huvudsakligen Revsundsgranit, i till korn- 
storlek och habitus nagot varierande utveckling. Séder om Stor- 
_ umans station kan man i jarnvigsskirningarma se mer eller mindre 
- assimilerat material av stiérre exogena inneslutningar, med alla éver- 
- gangar till verklig migmatitbildning. 

Vid Kyrkberget anstar i normal palagning pa urberget kambrisk 
alunskiffer tillhérande Olenellus Kjerulji-zonen. Norr om Kyrk- 
berget tir skiffern val blottad i en ny vagskiming. Brant dver den- 
na férterrang reser sig Kyrkbergets massiva kvartsit, en erosions- 
horst tillhérande den vasterut sammanhingande kvartitterrangen, 
som stricker sig fram till Slussfors och som utgér den nordliga ut- 
léparen av den séderut betydligt mera differentierade sparagmitfor- 
mationen (t. ex. O om Bergsjén eller O om Kultsjin). Tva pro- 
blem fro knutna till denna kvartsitformation. Det férsta be- 
rér givetvis sjilva kontaktférhallandena vid Kyrkbergsglinten och 
fragan om huruvida vi har ha att géra med en i stort sett nor- 
mal palagring, d. v. s. en i férhallande till den normala dstliga 
siluren blott faciellt avvikande sedimentation eller om redan till 
fjallformationen hérande bergarter har diskordant éverlagra silu- 
ren. Beskaffenheten av den underliggande fossilférande alun- 
skiffern synes knappast medgiva, att har ett stérre 6verskjutnings- 
plan féreligger om ock fjallrérelserna i nagon man genom mikro- 
brecciering av bergarten gjort sig gallande. Kvartsitformationen 
kan fran Kyrkberget kontinuerligt féljas fram till Slussfors med 
alltjamt mot viaster tilltagande forskiffring och glimmerutveckling, 
tills granatférande glimmerskiffrar i full seveutveckling foreligga. 
Den andra fragan berér hela denna formations inre tektonik. Na- 
gon tektonisk diskordans av hégre ordning kan knappast inom namn- 
da stricka pavisas, utan synes allt tala for den uppfattningen att 
den stora till sparagmitformationen hérande kvartsitterringen mel- 
lan Kyrkberget och Slussfors i huvudsak ligger rotfast men vasterut 
allt kraftigare paverkad av de éverskjutna, men inom detta omrade 
nu borteroderade fjallbergarterna, vars schuppenartat hopstuvade un- 
derlag de en gang utgjort. Helt annorlunda ligger férhallandet vid 
naista hallplats i exkursionsprogrammet strax dster om Jiirvsjé (va- 
ster om Slussfors), dar utomordentligt vackert bandade tektoniter 
med nagra tiotal meters maiktighet synas markera det forsta stora 
dverskjutningsplanet av hégre ordning. Tektoniten ar vackert blot- 
tad i vagskirningarna invid Umniassjéns norra strand. Ovanfor den- 
na horisont ligga fjallformationens hégkristallina bergarter, amfiboli- 
ter och den vistliga sevens mera brunréda biotitrika glimmerskiffrar, 
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enligt foredr:s uppfattning huvudsakligen utgorande de vistliga geo. 
synklinalsedimentens (kiliskiffrarnas) metamorfa derivat, under det 
att de underlagrande ostliga seveskiffrarna i éverensstimmelse me 
Térnesoums definition skulle vara de klastiska f jallrandbildningarnas 
(sparagmiternas) kristallina fjallfacies. — Fran Jarvsj6 till Tarna- 
by demonstrerades lings landsvagen tillgingliga skarningar sasom 
orientering dver fjillbergarterna i allminhet och deras olika meta- 
morfa utveckling. ; 
Andra dagens férmiddag ignades Laxfjaillets graniter och deras” 
olika kataklastiska metamorfos. Alla stadier fran protoginférskiff- 
ring fram till kvartsitiska och bandade ultramyloniter narmast intill 
de olika rérelseplanen inom fjaillmassivet med delvis mekaniskt in- 
blandat skiffermaterial (tektoniska migmatiter) demonstrerades un- 
der bestigningen av fjaillet fran Tarnaby. — Eftermiddagen agnades 
en profil genom kéliformationens geosynklinalsediment fran Laxfor- 
sen lings stranden och nya landsvagen fram till Forsback. Ifran 
norr mot sdder kunde i till synes stratigrafiskt forband har féljas 
en sammanhingande profil férst genom kalksandsten, sedan (antag- 
ligen nedat i lagerserien) genom kvartsfylliter till de miktiga svarta 
bituminésa skiffrarna med inlagrade kvartsithorisonter och den pa 
kartan antydda andesitbadden. Det val utbildade férskjutningspla- 
net inom kalksandstenen Aterfinnes bist langs gamla landsvigen pa 
éstra sidan om vigen. : 
Tredje exkursionsdagens férmiddag ignades Voitjakonglomeratet 
1 kélimiljé6 pa Rofevare, detta sirskilt med hinsyn till att samma 
typiska kvartsitkonglomerat, Vasterbottensfjallens kanske basta led- 
horisont som genom Ku.uines arbeten inom Virisomradet och hans — 
fossilfynd dirstides blivit bestimd till sitt stratigrafiska lige inom 
geosynklinalsedimenten, i féljande dagars exkursioner skulle aterfin- 
nas 1 férband med fullt seveutbildade fjallskiffrar. Detta forhallan- 
de synes utgéra kanske det mest beviskraftiga momentet i den vast- 
liga sevens tydning sésom i huvudsak ett metamorft derivat i kéli- 
formationeas sediment. I Rofevare bérjar profilen vid landsvigen 
lings bergets nordsluttning med kvartsfylliter, sedan vidtager kalk- 
sandsten och slutligen en vit kvartsit, direkt underlagrande konglo- 
meratet. Det dvre konglomeratstraket & Bjérkfjallet uppsdktes 
aiven, men ar intermittent och var dar det patriffades utvecklat som 
en ihallande kvartsitbank, tydligt féljbar i terringen genom sina 
ljusa, kala hallar. — Eftermiddagen ignades en exkursion inom Ri- 
vovardofiltet vars maiktiga utveckling av karvartade bergarter och 
granatforande kvartsiter studerades lings landsvigen séder om Fors- 
back och 1 bickprofilen upp mot Rivovardo, éster om punkt 438.5 
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1 Nedre Gautajaure 4 generalstabskartan. Hela formationens fran 
fjallbergarterna i évrigt fullkomligt avvikande karaktir och orts- 
frimmande utbildning har motiverat dess sirbeteckning 4 kartan; 
Enligt féredr:s uppfattning fanns blott ett omrade, dir en ungefir 
motsvarande sedimentvixling inom de karterade omradena forelag, 
nimlgen inom de éstra fjaillskiffrarnas randomraden, dar fjallrand- 
bildningarnas kalk- och kvartsrika derivat i annan metamorf utveck- 
ling val skulle kunna tinkas ge Rivoformationens miktiga kvart- 
siter och karvbergarter. 

Fjarde dagen var enligt programmet reserverad fir den férsta hig- 
fjallsexkursionen och gynnades ay stralande vider. Efter tidig start 
fran Taérnaby med bil till Klippen stalldes farden uppfér dalen mel- 
lan Valletjakko och Ruotitjakko upp till Keunjatjakkos hégsta topp. 

Pa uppviagen féljdes dalens sydsida, p&a Aterviigen Ruotitjikkos 
sydsluttningar. Exkursionen avsag att visa Voitjakonglomeratets 
upptridande i férband med seveskiffrar, om ocksa& fnnu av relativ 
intermediar metamorf karaktar. Kvartsfylliterna n& fram till 
staurolitglimmerskiffrar och kalksandstenen upptrider som en syn- 
netligen karakteristisk tat och hard skiffer av rédlatt hallonfarg, 
det senare betingat av sma finfdrdelade réda granater. Konglome- 
ratnivaerna kunna a dalsluttningarna féljas kilometerlanga strackor 
och skulle saikert utgéra ett fortraffligt medel att i detalj sdka de- 
chiffrera den komplicerade tektoniken inom fjallmassivet. A Keunja- 
tjakkos éstliga tvarbranta stup synes vial ett tiotal ovanfér varandra 
liggande konglomeratbankar, utan tvivel representerande en intensiv 
tektonisk rekurrens. Konglomeratet Air inom hela omradet 1 allmién- 
het starkt kalkcementerat. Den utvittrade kalken ger denna horisont 
av kvartsitkonglomeratet (Voitja B) ett synnerligen karakteristiskt 
utseende. Kalkcementet torde representera den under konglomerat- 
bildningen insittande kalkavsittningen, som sedan fortsitter 1 ren 
kalksten och de kalkhaltiga skiffrarna (kalkfylliterna), vilka synas 
dominera i geosynklinalsedimentens 6vre horisonter. Pa kviillen fort- 
sattes farden upp till Umfors (nattkvarter). 

Féljande dag aignades studiet av Umforstraktens higmetamorfa 
seveutveckling och norra Artfjallets noritintrusion. I den vil blot- 
tade bickprofilen fran Overumans strand upp mot Artfjallet aro 
fjallskiffrarna utvecklade som veritabla injektionsgnejser. Det val 
differentierade noritkomplexet studerades omkring smasjéarna 1 inre 
delen av dalen norr om Gemkenalke. Pa eftermiddagen uppgicks 
den synnerligen vil blottade och givande bickprofilen mot punkt 
777 & generalstabskartan pa éstra sidan av Umedalen, dir injektions- 
enejserna aro praktfullt utvecklade med alla stadier av assimilation, 
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fran skarpkantion brottstycken av det mera motstandskraftiga kvar bd 


sitiska materialet till spdklika rester av det nastan helt resorberade 


skiffermaterialet. Tiden medgav ej en planerad fortsattning av ex- 
kursionen fram till Dalaives frieroderade, fran norr framskjutna 
skalla av obetydligt metamorfoserade svarta kéliskiffrar. 

- Féljande exkursionsdag agnades marschen genom Jerisskalet fram 
till Lappvasendets stuga vid Tarnasjéns ostsida, detta for att vinna 
lamplig utgangspunkt for foljande dags exkursion fram till den mak- 
tiga effusivformationen vid Mesket-Gabbi. P& vagen kunde olika 
grader av fjallskiffrarnas metamorfa utveckling studeras och nara 
Jerisjaures vistinda de férsta sma inlagringarna av vulkaniska se- 
diment i form av tunna amfibolitrander, med delvis bevarad uralit- 
porfyrstruktur och blasrumsbildning, i detalj féljas. 

. Den sjunde exkursionsdagen agnades helt den s. k. Mesketforma- 
tionen. Efter rodd éver Tarnasjén och uppfér Laivajokk till Akro- 
ken och vidare viasterut sa langt vattenstandet medgay, togs den for- 
sta bickprofilen upp mot Gabbimassivet (mitt emellan i i Gabbi och 
L i Laivatjakko 4 generalstabskartan). Denna profil ar ur exkur- 
sionssynpunkt synnerligen givande, visande 1 idealisk utbildning 
hela det miktiga komplexet av Mesketformationens basiska effu- 
siv, lavabiddar, agglomerat, askbiddar, lapillilager och vulkaniska 
bomber. De olika baddarna visa den vackraste succession av den 
aldriga vulkaniska verksamheten. I nedre delen av profilen Aro 
bergarterna starkare metamorfoserade, i den mellersta delen diremot 
utmarkt val bibehallna sa att man i detalj kan félja sammansitt- 
ningen av de olika lagren. Ovanfér en markerad liten avsats hégre 


upp ar metamorfosen ater starkare och bergarterna delvis sa utval- 


sade att de primira dragen helt ga férlorade. Vackert bandade typer 
peka har ater pa den benigenhet till separation som sa girna féljer 
vissa stadier av den tektoniska paverkningen lings férskjutnings- 
planen. Hégre upp, i passet mellan Mesket och Gabbi aterfinnas de 
bergarter, som aro kannetecknande fir vad som antages vara Voitja- 
konglomeratets liggande, staurolitskiffrar och den ur kalksandstenen 
utgangna tita hallonfirgade seveskiffern, och 4 sjalva passhéjden 
upptrider plotsligt. ater konglomeratet i praktfull utveckling, men 
skiljande sig fran tidigare besdkta lokaler med rent kvartsitkonglo- 
merat eller mer eller mindre kalkcementerat sadant, genom att har 
cementet till stor del bestar av vulkaniskt material, antydande 
att den betydelsefulla diskordans, som konglomeratet sikerligen re- 
presenterar 1 geogynklinalsedimentationen, sammanfaller med in- 
gressen till den vulkaniska verksamheten. — Ifran passhéjden vinnes 
en storslagen utsikt dver landskapet at vister bort é6ver Overuman 
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al Oxtindernes snéhéljda fjillmassiv. PA kviillen skedde Aterfarden 
till Tarnasjéstugan och féljande dag atermarsch till Umasjén genom 
Jerisskalet. 

Den nionde exkursionsdagen avsig att visa nagot av Overumans 
geologi. Farden stialldes med motorbat first till Strimasund for att 
visa den hiir mot norr progressiva metamorfosen av fjillbergarterna. 
Terrangen invid fjallstugan ar annu typiskt kéli, med enkrinitforan- 
de lager i den blagra kalkstenen, men redan i dalen emellan 721 och 

- Brandsfjallet 1117, fr man inne i fullt seveutbildande skiffrar, om 
ocksaé utgangna ur sedimentfaciellt olikvirdigt material, i det man 
fran kalkfylliterna i lagerserien natt kalkstenshorisonten inom geo- 
synklinalsedimenten. Emellan bada pavisades ett vackert arkoslager 
som ofta ersitter Voitjakonglomeratet och Aven upptrider just pa 
dess plats i lagerserien emellan kalksandstenen och kalken—kalk- 
fylliterna. Den progressiva metamorfosen kan iiven och kanske med 
ainnu stérre férdel studeras i backprofilen ovan Mjélkbicken, dar den 
mera Overtvirar strykningen och dir man allts& kan foélja en viss 
horisont och iakttaga dess mot norr successivt tilltagande metamor- 
fos. Sa t. ex. 6vergar en enkrinitf6rande blagra kalksten i en flackig 
brucitférande kalk, sa intrader wollastonit och invid trondhjemitkon- 
takten foreligger ren wollastonitfels. Tyvarr medgav ej tiden att 
beséka Mjélkbacken. 

Pa eftermiddagen gjordes en avstickare till Grasvattnet invid nor- 
ska griinsen fbr att demonstrera trondhjemiteruptivens férhallande 
till de genomsatta kélibergarterna. Omradet visar tydligt huru 
ringa inverkan det natverk av miktiga vita trondhjemitgangar haft 
pa sidobergarten, de skarpa kontakterna visa inga tecken pa resorp- 
tion eller assimilation, detta i skarpaste kontrast till de kalirika kale- 
doniska eruptiven inom Marsfjallen och Norra Storfjallet. Blott 
inemot Brandsfjillets mera samlade trondhjemitmassiv fir en viss 
inverkan pataglig, men da i form av en mera normal kontaktmeta- 
morfos. 

Vid Turistféreningens lilla stuga vid Grasvattnets strand och un- 
der Oxtindernes maktiga glaciiirer avsléts exkursionen 1 stralande 
solsken. En timme senare, val behallna ombord pa motorbaten pa 
Aterfard till Tarnaby, var det férsta regnet under exkursionen 6ver 
oss. 


Med anledning av foéredraget yttrade sig Hrr Backiunp, BEskow, 
pu Rierz, A. Héasom, Kutrine, Maenusson, E. Wian och foére- 
draganden. 
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Méitet den 1 december 19381. 


Niarvarande 11 personer. 


Hr T. pu Rierz hill foredrag om jirnmalmerna pa Elba ~ 
och Riffgruvorna. En studieresa. 

Elbas hematitmalmer beskrevos av Lorrr pa 1880-talet 1 en ut- 
markt beskrivning, och kartorna éver Elba i skala 1:25,000 iro myc-— 
ket goda. Dessutom har man en god hjalp av detaljkartorna 6ver - 
malmerna 1 skala 1: 5,000. j 

De viktigaste forekomsterna och de enda, som nu brytas, iro Rio 
Albano i norr, Rio Marina eller Rio samt langst i S vid sydéstra 
udden Calamita. Av dessa bérjade Calamita sist att brytas och har 
darfor den stérsta brytningen fdr narvarande och de stérsta reser- 
verna. Mest betydande har Rio varit. Alla malmerna ligga vid 
Elbas stra eller sydéstra kust. Férutom de nimnda gruvorna fin- 
nas en del mindre betydande och en del numera utbrutna samt en del 
stora skarnférekomster med blott foga malm i. 

Ett sadant stort skarnparti ligger alldeles S ‘om Rio Marinas sam- 
halle och ger en utmiarkt bild av skarnutvecklingen. Det dr epidot- 
skarn och straligt ilvait- (= lievrit) och pyroxenskarn. Detta se- 
nare bast utbildat narmast stranden. Vid strandbranten synes 
skifferkalken blivit omvandlad under bildande av skarn med forst 
blott foga skarnbildning, medan den uppat blir helt ersatt avy skarn 
med oomvandlade partier som rester inuti skarnet. Mera skiffer- 
artade partier i kalken ha ej blivit omvandlade utan ligga som rester 
1 skarnmassan. En hel del hematitlinser traffas i skarnet, dock ej 
av stérre dimensioner. Sekundir regenererad caleit triffas iiven som 
adror i skarnet. Man kan har alltsa tydligt se, hur jarnrika lés- 
ningar mer eller mindre fullstindigt dverfért kalken i skarn och del- 
vis 1 mineraliserad sadan. Pyroxenen ir fullt straligt utbildad och 
likasa air ilvaiten med vaxling i storleken fran millimeterstorlek till 
halvmeterstora individ. Ilvaiten ar svart med stark glans, medan 
pyroxenen ir ljus till firgen. Nagot pyrit, som kristaller kan iakt- 
tagas 1 skarnet. Den hematit, som triffas ir i allmiinhet vil kristal- 
liserad i flacka romboedrar eller som niastan glimmerlika fjall, sam- 
ma utbildning som fven patriffas inom de egentliga malmerna. 

Malmerna vid Rio Marina ligga norr om staden, varav Vigneria 
higger nara sjén. Hir ligger malmen i skiffer, arkos och gravacka 
av permisk alder med silur i botten. I basen av malmen, som oftast 
air utbildad som en massa av pappersflacka romboedrar, nistan slag- 
gig, traffas rikligt med val utbildade kristaller av pyrit i hematit, 
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men pyriten kan aven triffas mer i mitten av malmen flickvis. Vid 
brytningen har alltsa den pyritférande malmen litt kunnat utskiljas 
och lamnas. Skiffern intill malmen ir ofta vitnad och kan nagon 
gang fiven vara silicifierad. Skarn saknas helt och hallet och fére- 
kommer fir évrigt pa Elba blott i kalk eller kalkhaltig skiffer. 

De egentliga Riogruvorna ligga mer NW om staden, till stérre 
delen i permiska skiffrar, men i toppen ‘iven i infralias- kalksten, dar 
det for nirvarande brytes mest, da de undre delarna fro si gott som 
utbrutna. Malmen ar hematit éverlagrad med limonit av ringa miik- 
tighet. Vid lias-kalken ar malmens kontakt mot. den éverliggande 
kalkstenen skarp. Intet skarn har utbildats, blott en omkristallisa- 
tion av kalken har skett. Enligt uppgift ar malmens medelmiaktig- 
het ungefir 30 meter. Jarnhalten fr ungefar 55 % och de rikare de- 
larna upp till 60 %. 

Malmerna vid Calamita pa sydsidan av Elba ligga vid en udde, 
dar malmlagren stupa ned mot sjén. Hela lagermiktigheten kan 
vara c:a 50 m. De presiluriska sidobergarterna besta& av skiffrar, 
gnejser och dolomitisk kalksten, vilken blivit fértrangd avy malm- 
lésningarna. Tydligen ir forekomsten bildad av en intim associa- 
tion av jarnkalksilikat (pyroxen, ilvait och nagot granat), malm, 
kalk samt nagot opalkiselsyra. Kalken har mer eller mindre full- 
standigt substituerats. Har tycks kunna skiljas pa atminstone tva 
intrusioner, en tidigare mera hégtempererad med fullstindig om- 
saittning, dir oftast hela jarnmaterialet gatt at for att bilda skarn, 
medan den senare varit mera lagtempererad och méjligen aven mindre 
gashaltig p& grund av lattat tryck. Den senare har skurit av och 
delvis breecierat den férra. Kalken kan férekomma direkt intill har 
och har blott blivit marmoriserad. 

Strax S om Rio Marina har foéredr. sett stora pegmatitmassor 
som innehalla en del hematitkristaller. Manga mindre pegmatitiska 
adror fora ocksa hematit. 


Med namnet Riffgruvorna innefattas har hela gruvdistriktet séder 
om Melilla i spanska Marocko. Det ar huvudsakligen jirnmalmer 
med mindre bly- och zinkgruvor. 

De ligga i en zon med jurassiska bergarter med 1 stort NO—SV, 
orientering, strax S om ett stort massiv med sen-miocena huvudsak- 
ligen andesitlavor. Denna zon med jurassiska samt ‘ven lhassiska 
och kretaceiska sediment fir i norra delen starkt stérd av frakturer, 
forkastningar och diorit- till dioritporfyriska intrusioner. Det ar 
hiir som den mineraliserade zonen triffas. Sedimenten iro lerskiff- 
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rar (med Leon ater och mellanlagrande bankar av aiketen ler 
mirgel. 

Det centrala omradet ir Monte Uixan, som delvis blivit domioe’ 
migt uppvalvt genom den stérsta diorit- och dioritporfyrintrusionen, 
miktigast pa ONO-sidan mot M. Axara. Har fro fven de mest 
betydande malmerna beligna. De ligga i skiffrar med kvartsit 
med miaktiga inlagringar av kalkbankar upp till 150 m:s tjocklek. 
Féljande kontakten mellan kalkstenen och den éverliggande skiffern 
triffas malmen nara de dvertviirande porfyrerna. Detta giller nord- 
ostsluttningen av M. Uixan med dess nordostliga stupningar, huvud- 
sakligen narmast porfyrmassivet. “Kalkstenen har narmast porfy- 
ren och malmen blivit omkristalliserad till marmor och Aven lar ska- 
polit ha triffats. Malm traffas aven i sjilva porfyren. 

Malmens miktighet ar stor, strickande sig mellan 760 och 320 m:s 
héjd utmed bergets sluttning. Upptill vid toppen ar den antagligen 
avskuren av férkastningar, nedtill slutar den férmodligen mot porfy- 
yen, som dessutom sitter igenom den pa ett flertal stallen »horses». 
Maimen ar ratt homogen med huvudsaklgen ren hematit med nagot 
magnetit och ratt hég jarnhalt, varierande mellan 60 och 68 %. 1929 
hade exportmalmen ett genomsnitt av 63.4 % Fe. Flackvis ar mal- 
men impregnerad med pyrit, i regeln da hallande c:a 3 % pyrit, vil- 
ket vasterut har kunnat dkas till 10 %. I Riffgruvan hade tidigare 
brutits ungefar 2,000 ton om dagen, men detta var nu ékat till 
5,000 ton. Reserverna vid Riffgruvan lira vara ungefir 30 millio- 
ner ton. 

I en éstligare cordillera med NNO—SSYV strackning triffas jarn- 
malmer i samma bergarter, fastin mellan en skiffer och en dverlag- 
rande kalksten. Porfyrer sitta avenledes hair igenom (i strakets 
langsriktning), med mera porfyrisk utveckling fn vid Uixan. Hu- 
vudgruvorna har aro Bocoya och Iberkanen tillhérande Compafia 
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Setolazar. Den sydligare, Bocoya, ar den viktigare. Det ar egent- ~ : 
ligen tva strak av vilka det dvre Ar stérst med en langd av c:a 2—4 | | 
km och c:a 50 m tjocklek inom huvudstraket och med okint djup. 


Malmen haller 49—57 % Fe med ratt mycket pyrit, varfér den mAste 
rostas. En tidigare, analys av biattre malm gav 61—62 % Fe, 3—6 % | 
$10, och 2—4 % 8. Den ligger i mirglig skiffer, varav aiven finns 

ett band inuti malmen. Kontakten mot skiffern ar skarp. Aven 
porfyr traffas 1 kontakt med malmen. Den undre zonen ligger i por- 

fyr och ar mindre med ¢:a 25 m bredd, 400 m lingd, men ir rikare 

med i genomsnitt 59—60 % Fe-halt. Iberkanen ir pyritférande 
hematit och magnetitmalm. Malmen vixellagrar med ~kiffern. 
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} Ostligaste straket utgéres av Setolazarbolagets gruva Alicantina. 
i séder med manganhaltig jarnmalm samt norrut av European & North 
-African’s bly-, zink- och jarngruva (tidigare Norte Africano). Jarn- 
malmen férekommer hir i en annan niva och ir en porjs, jordig 
hematitmalm med blott c:a 49 % Fe men 4—5 % Mn och darfér bryt- 
vird. Den andra malmen férekommer i ett system med baryt och 
ealeitgangar hallande blymalm och galmeja. Blymalmen firekom- 
mer 1 oregelbundna fickor och ar mycket svar att prospektera. Det. 
ar rik anrikningsmalm. 

Férutom den nyss naimnda bly-zinkmalmen i éstra straket vid det 
s. k. Monte Afra har en alldeles snarlik malm dven traffats V om 
-Monte Uixan, fastiin av mindre betydelse. Dessa malmer fa givet- 
vis betraktas som senare in jarnmalmerna, men emanerande fran 
samma magma. 

Den malmbringande dioritporfyren med intermediir plagioklas, 
hornblande och biotit som viktigaste bestandsdelar har snarlik sam- 
mansattning som de betydande extrusiva andesiterna och val gene- 
tiskt ratt nara anknuten till dessa. 
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